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Introducere

Tranzitia digitala cunoaste in prezent o accelerare masiva, avand un impact semnificativ asupra
fnvatamantului superior muzical din intreaga Europa, in special in contextul noilor metode de organizare
a Tnvatarii si interactiunii la distanta. Tehnologiile imersive joaca in prezent un rol crucial in formarea in
domeniul interpretarii muzicale, cuprinzand diferite etape de invatare, evaluare si conectare cu lumea
profesionala. Proiectul IMSV reprezinta un raspuns imediat pentru atenuarea decalajului digital cauzat

de insuficienta tehnologica sau de lipsa de formare, care impiedica dezvoltarea competentelor esentiale

necesare pentru accesul la invatarea digitala si ar putea duce curand la o izolare artistica grava.

Adoptarea tehnicilor de predare mixta, care integreaza competentele traditionale cu metodele de
invatare bazate pe tehnologie, reprezinta o oportunitate fundamentala pentru crearea unui context de
mediu mai larg. Tn mod specific, in sectorul muzicii artistice, aceastd abordare faciliteazd formarea de
comunitati artistice si tehnologice si sporeste interactiunea acestora. Prin combinarea metodelor
traditionale cu tehnologia de ultima ora, educatorii pot oferi o experienta de invatare mai dinamica si

mai cuprinzatoare, pregatind elevii pentru un peisaj digital care evolueaza rapid.

n plus, integrarea instrumentelor digitale in educatia muzicald nu numai c3 reduce decalajul dintre
practicile traditionale si cele moderne, dar promoveaza si incluziunea. Elevii din medii diferite pot avea
acces la educatie de Tnalta calitate, indiferent de locatia lor geograficd. Aceasta democratizare a
resurselor de Tnvatare garanteaza ca talentul este cultivat peste tot, promovand o comunitate muzicala

diversa si vibranta.
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Analiza necesitatilor

Tranzitia digitala si competentele digitale

Pandemia a accelerat dezvoltarea unei competente transversale esentiale: rezolvarea problemelor, in
special ca raspuns la situatii critice si fara precedent. Acest lucru a fost evident in special in disciplinele
artistice performative, cum ar fi muzica de camera, care necesita interactiune sincrona intre participanti.
Proiectul IMSV se aliniaza metodologiilor de rezolvare a problemelor, concentrandu-se pe dezvoltarea
de alternative la predarea traditionald, evaluarea resurselor tehnologice disponibile, selectarea

alternativelor viabile si punerea in aplicare a solutiilor corespunzatoare.

Ca punct de plecare, proiectul IMSV a efectuat o analiza a problemelor existente, definindu-si domeniul
de interventie prin colaborarea si participarea activa a partenerilor implicati. Aceasta colaborare fsi
propune sa construiasca un model de interactiune la distanta intre muzicieni, introducand un nou
instrument de predare care valorifica tehnologia pentru a facilita invatarea muzicii de camera. Acest
obiectiv, testat in cadrul proiectului IMSV, urmareste sa incurajeze dezvoltarea unor comunitati
educationale si artistice mai largi, sporind schimbul de cunostinte si consolidand procesele de predare

si invatare.

Prin abordarea directa a acestor provocari, proiectul IMSV nu numai ca ofera solutii imediate, dar pune
si bazele unor imbunatatiri pe termen lung in educatia muzicala. Perspectivele obtinute in urma acestei

initiative pot fi aplicate in alte domenii artistice, incurajand o abordare holistica a educatiei digitale. Tn

Co-funded by
the Eurepean Union

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului acesteia,
care reflecta numai opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare care ar putea fi facuta
informatiilor continute in aceasta

6



TN MEDIA STAT VIRTUS
Proiect nr. 2021-1-IT02-KA220-HED-000027601

cele din urma, acest proiect urmareste sa responsabilizeze atat educatorii, cat si elevii, asigurandu-se ca

tranzitia catre invatarea digitala este atat eficienta, cat si imbogatitoare.

Elemente de inovare

Interactiune la distanta

Proiectul IMSV abordeaza problemele critice legate de tehnologie, propunand o abordare eficienta a
experimentarii cu situatii de performanta in timp real. Aceasta include gestionarea reverberatiei
sunetului Tn mediul fizic si capacitatea de a gestiona la distanta feedback-ul vizual, care este esential
pentru coeziune si interpretare. Sunt propuse si analizate cerintele tehnologice pentru practicarea
eficienta la distanta a muzicii de camera, ITmpreuna cu hardware-ul si software-ul necesare pentru a
asigura un sunet de Tnalta calitate in sesiuni la distanta sau mixte. Astfel, IMSV se situeaza in cadrul

domeniului mai larg al interpretarii muzicale in retea.

Networked Music Performance se refera la un set de interactiuni in timp real prin intermediul unei
retele, permitand utilizatorilor aflati la distanta geografica sa repete si sa interpreteze ca si cum s-ar afla
in aceeasi camerad. Performantele muzicale actuale sunt adesea ingreunate de intarzierile si latentele
transmisiei audio in timp real. Prin urmare, calitatea conexiunii este o cerinta fundamentala pentru
succesul implementarii. Interactiunea la distanta depinde, de asemenea, de hardware si software care

asigura calitatea audio atat n sesiunile la distanta, cat si in cele mixte.
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n ceea ce priveste Redarea partiald, proiectul IMSV isi propune sa creeze o interfatd usor de utilizat care
sa permita muzicienilor sa interactioneze prin studiu sau suprapunere in timp ce software-ul reda una
sau mai multe piste audio. Aceasta caracteristica, evidentiata in timpul pandemiei, s-a dovedit a fi foarte
eficienta n scopuri educationale, in special in fazele initiale de invatare si consolidare a repertoriului. De
asemenea, aceasta sprijind dezvoltarea abilitatilor de autoevaluare. Posibilitatea de a canta impreuna
cu piese preinregistrate permite elevilor sa se concentreze asupra unor aspecte specifice ale interpretarii
lor, cum ar fi sincronizarea, intonatia si dinamica, intr-un mediu controlat. Aceasta metoda nu numai ca
imbunatateste sesiunile individuale de practica, dar pregateste, de asemenea, muzicienii pentru lucrul

in colaborare intr-un cadru la distanta.

in plus, proiectul IMSV fisi propune s stabileascd un cadru pentru performanta muzicald sincrona,
permitand grupurilor de muzica de camera sa cante impreuna in timp real, desi se afla in locatii diferite.
Acest lucru implica dezvoltarea unor tehnici avansate de compensare a latentei si a unor protocoale de
transmisie audio de Tnalta fidelitate. Prin valorificarea acestor tehnologii, IMSV incearca sa reduca
distantele geografice dintre muzicieni, promovand o comunitate muzicala mai interconectata si mai
colaborativa. Proiectul exploreaza, de asemenea, potentialul de integrare a fluxului video cu
performantele audio, oferind o experientda mai captivanta si mai coerenta atat pentru artisti, cat si

pentru public.

Orientari si manual pentru formarea in domeniul muzicii de ansamblu

Manualul elaborat in cadrul IMSV este insotitorul practic al liniilor directoare ale proiectului. Liniile

directoare se adreseaza profesorilor universitari cu obiectivul de a disemina si dezvolta aceasta metoda
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in randul formatorilor din domeniul muzicii de ansamblu, sustinuta de exemple si studii de caz. Aceasta
abordare va spori raspandirea bunelor practici in predarea mixta a muzicii de camera si a invatarii la
distanta. Prin Tncorporarea scenariilor din lumea reala si a aplicatiilor practice, orientarile 1i ajuta pe
educatori sa se adapteze la peisajul in continua evolutie al educatiei muzicale, asigurandu-se ca studentii

primesc o experienta de formare cuprinzatoare si relevanta.

n plus, orientdrile includ actiuni de formare destinate in special elevilor. Aceastd abordare cuprinzitoare
garanteaza ca atat profesorii, cat si elevii sunt bine pregatiti sa adopte si sa beneficieze de metodele
inovatoare in formarea muzicala de ansamblu. Scopul este de a oferi instructiuni detaliate privind
utilizarea instrumentelor si platformelor tehnologice introduse de IMSV, promovand autosuficienta si

increderea in navigarea pe aspectele digitale ale educatiei muzicale.

in plus, orientdrile subliniazd importanta feedback-ului si a evaludrii continue. Prin utilizarea
instrumentelor digitale pentru feedback in timp real, educatorii pot oferi critici imediate si constructive,
ajutand studentii sa isi imbunatateasca performantele mai eficient. Acest proces iterativ de practica si
feedback nu numai ca imbunatateste rezultatele invatarii, dar incurajeaza si studentii sa se implice mai
profund in studiile lor. Cu toate acestea, abordarea tehnica a metodei IMSV este pe deplin dezvoltata in

manual. Rolul acestei carti este de a oferi sprijin tehnic in utilizarea tehnologiilor mentionate in Ghid.

Pe scurt, proiectul IMSV nu numai ca abordeaza provocarile imediate ridicate de interpretarea muzicala
de la distanta, dar pune si bazele unor progrese pe termen lung in domeniul educatiei muzicale. Prin
integrarea tehnologiilor si metodologiilor inovatoare, IMSV isi propune sa creeze un mediu de Tnvatare

mai incluziv, mai eficient si mai dinamic pentru muzicieni. Aceasta initiativa reprezinta un pas Thainte
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semnificativ in reducerea decalajului dintre educatia muzicala traditionala si era digitala, asigurandu-se

ca generatiile viitoare de muzicieni sunt bine pregatite pentru cerintele in continua evolutie ale profesiei

lor.

Tehnologii si predarea muzicii de ansamblu

IMSV incorporeaza trei aspecte cheie legate de tehnologie in abordarea sa pentru a imbunatati predarea

si practica muzicii de ansamblu:

Muzica sincrona si la distanta - Acest paragraf abordeaza potentialul de realizare sincrona a
muzicii la distanta prin intermediul retelelor de date. Aceasta capacitate este strans legata de
dezvoltarea de noi metodologii pentru predarea muzicii, permitand muzicienilor sa repete si sa
cante impreuna in timp real, desi sunt separati geografic. Accentul este pus pe depdsirea unor
provocari precum latenta si asigurarea unei experiente fara intreruperi care sa imite colaborarea
in persoana.

Hardware si software - Acest paragraf analizeaza, studiaza si identifica cerintele necesare pentru
a asigura calitatea audio in timpul sesiunilor la distanta sau mixte. Scopul este dublu:
imbunatatirea practicii muzicii de ansamblu si deschiderea de noi posibilitati educationale. IMSV
prezinta un set de cerinte hardware clasificate in diferite niveluri de accesibilitate, permitand
muzicienilor si institutiilor sa se doteze cu instrumentele tehnologice esentiale necesare pentru
cea mai buna experienta audio posibila. Aceste cerinte includ microfoane de Thalta calitate, casti,

mixere, difuzoare, placi de sunet si statii de lucru audio digitale (DAW). Prin furnizarea de
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specificatii detaliate, IMSV contribuie la asigurarea faptului ca atat muzicienii amatori, cat si cei
profesionisti pot participa la sesiuni la distanta de inalta fidelitate.

e Experimentarea cu software audio - Aceasta parte se concentreaza pe furnizarea unei interfete
usor de utilizat cu o serie de controale care pot fi utilizate Tn timpul interpretarii. Aceste comenzi
permit muzicienilor sa ajusteze in timp real parametri precum tempo-ul, dinamica si articularea,
personalizandu-si astfel interpretarea. Puterea de calcul a PC-urilor moderne, combinata cu
software-ul avansat, permite interpretilor sa exploreze noi abordari ale productiei si repetitiei
muzicale. Aceasta include capacitatea de a manipula mai multe piste audio, de a modifica timpul
si ndltimea n timp real folosind algoritmi sofisticati si de a interactiona cu piste preinregistrate

pentru a crea o experienta de repetitie mai dinamica si mai personalizata.

Tehnologii pentru muzica de ansamblu

Proiectul IMSV integreaza diverse tehnologii pentru a sprijini muzica de ansamblu, necesitand unele
echipamente tehnologice de baza, cum ar fi calculatoare, camere web sau camere foto, microfoane,
casti, mixere, difuzoare, placi de sunet si DAW-uri. Proiectul utilizeaza, de asemenea, numeroase
platforme si aplicatii pentru a facilita practica sincrona la distanta. Aceste instrumente sunt esentiale

pentru mentinerea integritatii repetitiilor si spectacolelor ansamblului la distanta.

Principalele platforme si aplicatii utilizate in cadrul proiectului IMSV includ:
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e Reaper! - O statie de lucru audio digitala puternica utilizatd pentru inregistrarea, editarea si
mixarea audio.

e Logic - Statie de lucru audio digitald comerciala pentru productia muzicala profesionala.

e Listento - O aplicatie comerciala care permite streaming audio in timp real pentru colaborarea
la distanta.

e Jamulus? - Software care permite muzicienilor sa cAnte impreuna in timp real pe internet.

e ForScore® - O aplicatie pentru gestionarea foilor muzicale digitale pentru MacOS

e Kontakt* - Un sampler folosit pentru crearea si redarea instrumentelor virtuale.

e Zoom® , FaceTime, Google Meet, Skype si WhatsApp - instrumente de videoconferinta care
faciliteaza comunicarea vizuala si auditiva.

e Google Drive, Dropbox si WeTransfer - Platforme pentru partajarea fisierelor mari, cum ar fi
inregistrarile audio si video.

e Aplicatii de editare foto si video - Instrumente pentru crearea si editarea continutului

multimedia.

e Pro Metronome si Pulse - aplicatii de metronom care ajuta muzicienii sa mentina ritmul in timpul

practicii.

! https://www.reaper.fm/

2 https://jamulus.io/

3 https://forscore.co/

4 https://www.native-instruments.com/en/products/komplete/samplers/kontakt-8-player/
5 https://zoom.us/download
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e YouTube, IMSLP® , MuseScore’ , si Spotify - Platforme pentru accesarea unei game largi de
resurse muzicale, inclusiv partituri si inregistrari.

e PageFlip Firefly - O pedald Bluetooth pentru intoarcerea fara maini a paginilor de partituri
digitale.

e Doodle - Un instrument de planificare pentru coordonarea orelor de repetitie intre participanti.

Aceste tehnologii imbunatatesc in mod colectiv experienta de invatare si performanta a muzicienilor din
ansambluri, oferindu-le instrumentele necesare pentru a se adapta la peisajul digital in continua evolutie
al educatiei muzicale. Prin integrarea acestor instrumente, IMSV isi propune sa creeze un mediu
cuprinzator, flexibil si accesibil pentru colaborarea muzicala la distanta, asigurandu-se ca muzicienii pot

continua sa isi dezvolte abilitatile si sa cante impreuna indiferent de distanta fizica.

Perspective noi pentru invatarea mixta

Integrarea resurselor tehnologice in pedagogia muzicii de ansamblu faciliteaza o noud abordare,
introduce noi consideratii si oferd o perspectiva noua asupra instruirii muzicale in ansamblu. IMSV
prezintd o metodologie centrata pe diverse tehnici de invatare la distanta. Acestea includ tutoriale,
Networked Music Performance, inregistrari multipista, sunete esantionate, partajarea partiturilor si

Partial PlayBack sau schimbul de materiale, printre altele. Aceste metode pot fi completate de strategii

8 https://imslp.org/

7 https://musescore.org/en/download
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educationale suplimentare, cum ar fi contextualizarea pieselor din punct de vedere stilistic si istoric,

analiza interpretarilor si altele.

Rezultatele obtinute prin invatarea autodirijata cu ajutorul PPB exemplificd importanta Tmbinarii
tehnologiei cu metodele traditionale de predare. Modelele hibride, care combina instruirea digitala cu
cursurile n persoana (cum ar fi Tnvatarea mixta, clasele inversate si invatarea flexibild), ar trebui sa
serveasca drept modele educationale inovatoare. Prin utilizarea tehnologiilor imersive si a realitatii
virtuale augmentate, aceste modele sunt pregatite sa influenteze formarea muzicienilor clasici si aparitia

de noi paradigme estetice.

Repertoriul muzical - ce genuri si estetici muzicale?

Abordarea inovatoare a IMSV permite integrarea sunetelor instrumentelor traditionale cu sunete
esantionate. Aceastad integrare este deosebit de valoroasa pentru instrumentele asociate cu perioade
istorice specifice, cum ar fi muzica medievala si baroca. Prin esantionarea digitald a instrumentelor rare

sau obscure, IMSV extinde repertoriul disponibil pentru studiu si interpretare.

Numeroase studii de caz demonstreaza interactiunea reusita dintre instrumentele traditionale si cele
esantionate in diverse formatiuni de ansamblu. Aceste studii exploreaza o gama variata de genuri
muzicale, inclusiv clasic, pop si rock, demonstrand versatilitatea metodelor IMSV in diferite contexte
muzicale. Prin aceste explorari, IMSV promoveaza polenizarea incrucisata a stilurilor muzicale si extinde

posibilitatile creative ale muzicienilor din toate genurile.
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Structura acestui document

Proiectul isi propune sa prezinte metode de Tnvatamant la distanta de ultima ora pentru instruirea
muzicii de camera vocale si instrumentale la nivel academic. Acesta urmareste sa ofere profesorilor
universitari orientari complete privind punerea in aplicare a acestor metode, completate de studii de
caz si exemple ilustrative. Denumita "metoda IMSV", aceasta abordare se bazeaza in principal pe doua

tehnologii-cheie:

1. Interpretare muzicald in retea (NMP)

2. Redare partiala (PPB)

Tehnica NMP reprezinta un progres tehnologic in formarea muzicala si singura solutie tehnica pentru
invatarea mixta sincrona in formarea muzicalad in ansamblu. Cu toate acestea, problemele tehnice si lipsa
de formare in NMP ar putea impinge profesorii si formatorii sa utilizeze o solutie mai simpla si bine
stabilitd si s3 aleagd invdtarea mixtd asincrond bazatd pe PPB in locul tehnicii NMP sincrone. in prima
parte a manualului, exploram in detaliu utilizarea tehnicii NMP, in timp ce in a doua parte a
documentului, ne concentram asupra instrumentelor pentru PPB optima si inregistrarea generala.
Desigur, solutiile hardware pentru PPB pot fi aplicate cu succes in prima parte. in plus fatd de aceste
tehnologii de baza, sunt disponibile diverse suporturi tehnice pentru a imbunatati experienta de
invatare. Acestea includ instrumente pentru contextualizarea pieselor muzicale, partajarea partiturilor,

editarea partilor, propunerea de interpretari, sugerarea de solutii tehnice (cum ar fi digitatiile) si multe
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altele. Aceste resurse, analizate in cea de-a treia parte a manualului, urmaresc sa imbogateasca procesul

educational si sa faciliteze instruirea muzicala eficientad, chiar si in medii indepartate.

Co-funded by
the Eurepean Union

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului acesteia,
care reflecta numai opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare care ar putea fi facuta
informatiilor continute in aceasta

16



TN MEDIA STAT VIRTUS
Proiect nr. 2021-1-IT02-KA220-HED-000027601

Partea 1 - Realizarea sincrona a muzicii prin
performante muzicale in retea

1.1 Introducere

Evolutia rapida a tehnologiei si proliferarea ulterioara a retelelor de comunicatii digitale au transformat
experientele noastre de comunicare, acoperind distantele virtuale cu o eficienta fara precedent.
Exploatand potentialul acestor progrese, proiectul Virtual Stage, finantat de UE, incearca sa creeze
instrumente inovatoare pentru educatia muzicala la distanta, cu scopul de a le integra in medii la
distanta adaptate interactiunii si instruirii muzicale. Dintre tehnicile destinate invatarii la distanta in
cadrul acestei initiative, un accent deosebit este pus pe redarea partiala si pe interpretarea muzicala in

retea, cu un accent predominant pe aceasta din urma.

Networked Music Performance reprezinta o frontiera dinamica a cercetarii in curs de desfasurare, care
converge tehnologia cu genurile muzicale contemporane, populare si electronice. Aceasta convergenta
a constituit piatra de temelie a comunicarii bazate pe calculator in domeniul muzicii. Pe masura ce
retelele transcend paradigmele conventionale de comunicare, transformandu-se intr-un spatiu virtual
comun care se hraneste din prezenta si interactiunea corporald, notiunile traditionale de muzica de
camera, definite prin dinamica sa spatiala si temporala complexa, sufera o metamorfoza profunda sub
auspicile NMP. Categorizate pe baza dimensiunilor temporale (sincron/asincron) si spatiale
(colocat/indepartat), sistemele NMP vizeaza facilitarea interactiunilor muzicale sincrone in timp real

intre muzicieni separati de granite geografice. Obiectivul general este de a simula medii imersive
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favorabile unui spectru larg de activitati muzicale, de la teleauditii, predare la distanta si repetitii pana
la jam session-uri distribuite si concerte. Cu toate acestea, complexitatea interactiunilor muzicale
necesita o analiza meticuloasa. Muzicienii obisnuiti sa exerseze in proximitate fizica se bazeaza nu numai
pe indicii auditive, ci si pe reverberatiile ambientale din mediul lor si pe indicii vizuale desprinse din

miscarile si gesturile colegilor interpreti.

Cercetarea preliminara privind NMP incearca sa desluseasca provocarile tehnologice complexe inerente
facilitarii performantelor in timp cvasi-real intre muzicieni situati in locatii disparate, cu un accent
deosebit pe formarea profesionala si pre-profesionala in mediul liric. Impactul perturbator al pandemiei
Covid-19 asupra educatiei muzicale, in special la nivel tertiar, a subliniat urgenta unor solutii inovatoare
in metodologiile de Tnvatare la distantd si mixte. In consecintd, abordarea NMP apare ca un catalizator
puternic pentru acest efort de cercetare, stabilit in cadrul proiectului Erasmus+ finantat de UE, Virtual
Stage® si imbunatatit in timpul proiectului IMSV. Cu obiectivul de a oferi educatorilor muzicali orientari
cuprinzatoare pentru orchestrarea schimburilor virtuale in practica muzicii de camera si in formarea
vocald, acest proiect subliniaza rolul esential al tehnicilor Partial PlayBack si NMP, cu un accent deosebit
pe cea din urma. Rottondi et al. au analizat meticulos utilizarea tehnologiilor NMP, rezumandu-si

concluziile Tn urmatorul tabel .°

8 Virtual Stage - Reference N0:2020-1-IT01-KA226-VET-008970 - Erasmus+ Key Action 2 - KA226

° Rottondi, C.; Chafe, C.; Allocchio, C.; Sarti, A., An overview on networked music performance technologies, IEEE ACCESS,
2016
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Tabelul 1 - Lista de solutii NMP conform Rottondi et al. (2016).

Autori Nume si Arhite | Retea Protocoale de | Tip de #Canale Multi- Codec
prenume ctura gama retea date audio Sincronizar
e flux

Saputra et al. BeatME Client- | LAN, UDP sau OSC | MIDI 16 niciunul necomprimat

Server | WLAN (intrare),

1 (iesire).
Kurtisi, Gu et - Client- | LAN RTP, UDP audio n.a. NTP ADPCM,
al. Server (flux) FLAC
TCP (date de (in timp real)
sesiune) sau MP3,
MPEG4
(la cerere)

Renwick et al. Sourcenode Client- | LAN uDP MIDI n.a. niciunul necomprimat

Server
Stais et al. - Client- | WAN n.a. audio 2 NTP necomprimat

Server

sau

P2P
Kapur et al. Gigapopr Client- | WAN uDP audio, n.a. n.a. necomprimat

Server video,

MIDI
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Wozniewski et | Audioscape Client- | WLAN n.a. audio 1 (intrare), | GPS necomprimat
al. Server 2 (iesire)
Sawchuk, - Client- | WAN RTP/RTSP, audio, 16 GPS, CDMA | MPEGI-4
Zimmermann, Server UDP video,
Chew et al. MIDI
Akoumianakis Musinet Client- | WAN SIP audio, orice niciunul OPUS (audio),
etal. Server (semnalizare), | video H.264 (video)
sau RTP (flux),
P2P HTTP (text)
Carot et al. Soundjack P2P WAN uDP audiosi | 8 maestru ULD, OPUS
video extern (audio), video
ceas necomprimat
sau JPEG
Drioli et al. LOLA p2p WAN TCP (control) audio, 8 n.a. necomprimat
uDP video audio si video
(flux)
Lazzaro et al. - Client- | WAN, RTP/RTCP, MIDI 16 RTP/RTCP MPEG4
Server | WLAN uDP instrument
(contr (flux), SIP de
ol) P2P (semnalizare) sincronizar
(media e

)

Co-funded by

the Eurepean Union

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului acesteia,
care reflecta numai opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare care ar putea fi facuta
informatiilor continute in aceasta

20




TN MEDIA STAT VIRTUS
Proiect nr. 2021-1-IT02-KA220-HED-000027601

El-Shimy et al. - P2P LAN audio, n.a. n.a.
video
Fischer et al. Jamulus Client- | WAN uDP audio 2 niciunul OPUS
Server
Caceres et al. Jacktrip Client- | WAN uDP audio orice software- necomprimat
Server resampling
sau audio bazat
P2pP pe
Akoumianakis Diamante Client- | WAN RTP, TCP/UDP | audio, orice intern necomprimat
et al. Server video, flux audio, MJPEG
sau MIDI metronom video
p2p
Gabrielli et al. Noi trebuie P2pP LAN, TCP sau UDP audio, 12 software- necomprimat
WLAN MIDI resampling | sau CELT
audio bazat
pe
Meier et al. Jamberry P2P WAN uDP audio 2 maestru OPUS
extern
ceas
Chafe et al. StreamBD pP2pP WLAN UDP, TCP audio orice niciunul necomprimat
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1.1.1 Recenzie scurta a software-ului NMP

Mai multe aplicatii software enumerate in tabel au avut un rol esential in dezvoltarea proiectului

InterMUSIC. Printre acestea, mentionam:

® JackTrip - Dezvoltat de grupul de cercetare SoundWIRE de la CCRMA, JackTrip faciliteaza
performantele muzicale bidirectionale. Functioneaza cu transmisie audio necomprimata prin
legaturi de mare viteza precum Internet2. Cu toate acestea, versiunea actuala nu ofera suport

pentru transmisia video.

® LOLA - Ideea Conservatorului de Muzica G. Tartini din Trieste, in colaborare cu reteaua nationala
italiana de calculatoare pentru universitati si cercetare (GARR), LOLA se bazeaza pe hardware de
achizitie audio/video cu latenta redusa. Acesta optimizeaza toate etapele necesare pentru

transmiterea continutului audio/video prin conexiuni de retea dedicate.

e UltraGrid - Un software open-source, UltraGrid permite transmiterea audio/video cu latenta
redusa. Desi performanta sa nu poate fi comparata cu cea a LOLA, UltraGrid ofera o mai mare
flexibilitate pentru utilizarea cu hardware si retele generice. in plus, permite contribuitorilor s3

implementeze noi functionalitati, sporindu-i adaptabilitatea si versatilitatea.

Aceste instrumente software au jucat un rol esential in dezvoltarea capacitatilor proiectelor NMP,
facilitdnd transmiterea audio si video fara intreruperi in locatii indepartate. Contributiile lor au fost

nepretuite in realizarea viziunii unor medii virtuale de performanta muzicala interconectate.
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1.1.2 Cadrul interpretarii muzicale in retea

Un spectacol muzical se manifesta atunci cdnd doua sau mai multe entitati se angajeaza intr-o
interactiune muzicala prin intermediul unui mediu comun. Aceste entitati pot include muzicieni in timpul
unei repetitii, precum si instructori si cursanti. Pentru a se adapta la o multitudine de scenarii potentiale,
interpretarile se pot desfasura cu toti participantii Tn acelasi spatiu fizic (interpretare locald), dispersati
pe distante geografice (interpretare in retea) sau cu o combinatie a ambelor (interpretare mixta).
Interactiunea dintre participanti este facilitatd prin intermediul unui mediu desemnat. in performantele
locale, acest mediu este fizic, cum ar fi propagarea sunetului prin aer. In schimb, spectacolele in retea se
bazeaza pe infrastructura digitala, utilizind conectivitatea la internet si software/hardware NMP
specializat pentru a conecta participantii. Spectacolele mixte presupun utilizarea atat a mediilor fizice,

cat si a celor digitale.

1.2 Materiale si metode

Metodologia NMP adoptata in cadrul proiectului IMSV se axeaza pe Jamulus, un software gratuit si open-
source dezvoltat de Volker Fischer et al.?® in C++. Jamulus permite repetitii live, jam session-uri si

spectacole cu muzicieni aflati oriunde pe internet. Acest software este gazduit pe SourceForge sub

10V, Fischer, "Studiu de caz: Efectuarea repetitiilor de orchestra pe internet cu Jamulus".
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licenta GNU General Public License (GPL) si este compatibil cu sistemele de operare Linux, Windows si

MacOS. Construit pe cadrul Qt, Jamulus utilizeaza codecul audio OPUS .1

Arhitectura fundamentala a Jamulus cuprinde un model server-client. Un server central, echipat cu
software-ul server Jamulus, agrega datele audio de la fiecare client conectat, mixeaza fluxurile audio si
redistribuie mixajul compozit tuturor participantilor. Acest proces este ilustrat schematic in figura

alaturata.

La baza sa, Jamulus utilizeaza o interfata audio bazata pe callback pentru a capta blocuri de probe audio
din diverse surse, cum ar fi microfoane USB, interfete MIDI sau iesiri ale placilor audio. Aceste blocuri de
probe sunt codate utilizdnd codecul OPUS*? pentru a minimiza latenta si transmise pe internet prin
intermediul protocolului UDP (User Datagram Protocol). Serverul utilizeaza o serie de tampoane de jitter
pentru a gestiona pachetele de retea asincrone primite de la toti clientii conectati. In bucla de procesare
a serverului, pachetele de date de la clientii individuali sunt extrase din bufferul de jitter, decodificate si
amestecate pentru a produce un mix unificat. Acest amestec amalgamat este apoi comprimat cu ajutorul
OPUS si diseminat catre toti clientii conectati prin intermediul pachetelor UDP. La receptie, aceste

pachete sunt stocate in tampoanele de jitter de pe dispozitivele clientilor. in timpul apelurilor ulterioare

11 J.-M. Valin, G. Maxwell, T. B. Terriberry, K. Vos, High-Quality, Low-Delay Music Coding in the Opus Codec, Acceptat pentru
cea de-a 135-a Conventie AES, 2013.

K. Vos, K. V. Sorensen, S. S. Jensen, J.-M. Valin, Voice Coding with Opus, Acceptat pentru cea de-a 135-a Conventie AES,
2013.

K. Vos, A Fast Implementation of Burg's Method, 2013.

12 https://en.wikipedia.org/wiki/Opus_(audio format), https://opus-codec.org/
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ale interfetei audio, pachetele de retea sunt preluate din bufferul de jitter, decodate si transmise catre

placa de sunet pentru iesire .13

video Room 1 Room 2 video
) . (optional) (optional)
Recording device

Remote »
D.A.W. server /

== -!I][l-l-lllil-&x E \i ‘ y
§@ (cpm— ~ &

Figura 1-Structura unei repetitii NMP bazate pe servicii. Utilizatorii sunt, de asemenea, conectati prin apel video (fdrd audio),
iar unul dintre utilizatori conecteazd platforma NMP la un DAW pentru inregistrarea audio.

1.2.1 Instalarea instalatiei experimentale

Configurarea Jamulus pe mai multe platforme este un proces relativ simplu, asa cum este descris pe site-
ul web al software-ului. In functie de preferintele hardware ale utilizatorului, selectiile de intrare si iesire

pot fi configurate in cadrul setarilor ASIO.

13 Fischer, "Studiu de caz: Efectuarea repetitiilor pentru orchestra pe internet cu Jamulus".
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Figura 2 - Panoul principal (mixer) al Jamulus in partea dreaptd, cu setdrile audio in stdnga sus si setdrile ASIO4all in stédnga
jos.

n cadrul proiectului IMSV am folosit trei setdri audio diferite pentru NMP cu Jamulus:

e Configuratie de baza - PC sau laptop cu casti bugetare (cu fir) si microfon integrat (sau cu fir).

Configuratii PC: Windows / Linux / Mac OS.

e Configuratie medie - PC sau laptop cu casti de calitate, conexiune rapida la internet wireless,

microfon extern USB.
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e Configuratie avansata - PC sau laptop cu casti de calitate, conexiune rapida la internet, placa
audio externa, microfon extern USB, PC-ul directioneaza fluxul audio de la Jamulus catre un

DAW.

Masurarea vitezei conexiunii la internet este o modalitate buna de a stabili daca tehnica NMP poate
avea succes. Serviciul gratuit Ookla'* poate fi utilizat pentru a realiza aceastd sarcina. Testul arata ping-
ul in ms, viteza de descarcare si incarcare in Mbps. Pentru a realiza o sesiune NMP decenta, autorii

recomanda cel putin o viteza de descarcare de 60 Mbps.

(©) DOWNLOAD ! (*) UPLOAD Mbps

12 13377 245,03

Figura 3 - Rezultatul unui test de vitezd pe platforma gratuitd Ookla efectuat in Lyon (Franta) in timpul unui test NMP.

) DESCENDANT | ) . ASCENDANT ™

1 1959 104.73

Figura 4 - Rezultatul unui test de vitezd pe platforma gratuitd Ookla efectuat in Geneva (Elvetia) in timpul unui test NMP.

14 http://www.speedtest.net/
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Rezultatele testelor de viteza ilustrate de figurile 3 si 4 arata conditiile optime pentru testele NMP.

Ambele conexiuni sunt bazate pe fibra optica.
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e

Tutorial simplu pentru studenti pentru a incepe sa lucreze cu Jamulus in Mac os System si Windows.

1. Accesati https://jamulus.io/ si descarcati aplicatia gratuita pentru sistemul dvs. de operare.

Utiizaciin de Jamutuos

Instalacion en macOS

AsagOrate 0o haber leiso la pdging de Comd Empezar
Crsores actuaiizar Jamulus? Guizd e convenga roalzar una copia de segundad de tu configuracdn primero

Ofrocomos tres descargas pars macDS. Por fuver descarga ia aproplaca

Para macOS un Intel

Pam macOS Mojave (10 14 0 andenor) por favor descangs la vorson heredads

Pars macOS an Apple Silicon:

Mirrer 2:SourceForge

Traa descargsr of MCHivO COMBCH

1. Instala Jamwitus: Abre el archivo . dag doscargado, acepta ln hconcla, avrasts y DOg Gada i0ono gue ves on n venlana (Clere y Servidor
Jamutus) en by Carpeta de apicacovies. AN pusdes Cemar ests ventana

2. Ejecuta Jumubus. Ahora dedenias de poder usar Jamuius 0omo cuaiguer otras apicacin

Fupdes olimings Is carpalts on of drecionky o Descanpas Que condiono of Mohive . day ¥ oxpulanr by criied “Jamies” dof eacrfonn, Ya no son

MOCESANS

Figura 5- Procesul de instalare pe site-ul Jamulus.
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L1 A ——— e

Configuracién - como empezar con Jamulus

L S oAt
Cogaree
1. W mevemahin & Sedaened par nabde Jy spuge o WAFL Ve e FACH Wentons
7 Aurtcunies por cable (0 4 Dttt « shacoes - v e FA] -
.
1N dnpcetivn B aade Wjeme de a0kl G TOLTheNE BeCEME T4 beie el LS e Bk Mt o |
e e . Sor Pever Tormeta e Dusssers g
S————cte |
Instalacion e
Faa e 108 MrmA ferTTre B L e W 123 NTPT B ' pes R SIMER ST 59T N Chetvhare Arrare
Corwaym y
Bave b Con

L I T ]

¥ D anarn, s b e Sends atsacseen. €6 P Anga GO 10 Sl S

Configuracion de Hardware

B I AT D6 SO SRR CONACTM AP [ TP demaa T s SO L aTieas jey v conuate b e Se
e e L

_Yentana principal de Jamuius

Figura 6 - Alegere multiplatformd pe pagina web Jamulus.

2. Descarcati si rulati aplicatia si acceptati termenii.
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If you agree with the terms of General software license:
this licensa, click "Agree® 10

access the software. If you GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
do not agree, press Version 2, June 1991
“Disagree.”

Copyright (C) 1889, 1991 Free Software Foundation, Inc

675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA
Everyone is permitted 1o copy and distribute verbatim coples
of this icense document, but changing it is not allowed

Preamble

The licenses lor most software are designed 10 take away your
freedom 1o share and change il. By contrast, the GNU General Public
Licanse Is intended to guarantea your freedom 10 share and change free
software—to make sure the software s free for all its users. This
Genaral Public License applies to most of the Free Software
Foundation's software and to any other program whose authors cormm to
using it. {Some other Free Software Foundation software is covered by
the GNU Library General Public License nstead.) You can apply it 1o
your programs, 100

When we speak of free software, we are relerring 1o freedom, not
.

B T o — i S, B Ty

Print Save.. Disagree

Figura 7 - Finalizarea procesului de instalare.
3. Puneti aplicatia n fisierul de aplicatii.
4. Rulati aplicatia si verificati microfonul si telefoanele. Este mai bine sa conectati un microfon

extern si telefoane pentru un sunet si o coordonare mai bune.
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Figura 8 - Fereastra principald a mixerului Jamulus.

5. Configurati microfonul si iesirea.

Ping ---
Retardo --- )
Jitter Y

B Silenciarme Yo

# Configuracion
#8 Chat

Figura 9 - Zoom pe butonul de setdri de pe mixerul Jamulus
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oo Configuracién
Déspositivo de Audio tier Butler
System Default Wou ) Auto
Locet Servidor
Tamafio: 7 Tamado: 8
Canales Audl  Estéecd)
Calsd Ause Ata B
Netd: Satter
O 267 ma (64 9 Aztiver Duters Pegunfic
Tata Moseteo Auso
$.33 m (128)
MLET mw (256)

Figura 10 - Fereastra de configurare a Jamulus
Faceti clic pe setarea Dispozitive audio (1) si pe Buffer la minim (2,67 ms ).

6.

Co-funded by
the Eurepean Union

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului acesteia,
care reflecta numai opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare care ar putea fi facuta
informatiilor continute in aceasta

33



TN MEDIA STAT VIRTUS
Proiect nr. 2021-1-IT02-KA220-HED-000027601

)eo e Configuracién
Mi Perfil
smvo de Audio Jitter Butfer
y< tom Default In.")ua Auto
Local  Servidor
Tomafo: 7 Tamafio: §

Configuracién Avanzada

Canales Audi  Estérefd)

Calidad Audk  Ata &

]

/
/ Retardo Butfer -\
J Activar Buffers Pequefior
O 2.67 ms (64) J

Tasa Muestreo Audio

~5.33.08, {128}
10,67 ms (256) =3

™ -

Figura 11 - Setdrile audio ale Jamulus.

Canales Audi  Estérefs)

i
Calidad Audic  Norm:&
i ]
)
[ [
Retardo Buffer
O 2.67 ms (64) Activar Buffers Peq
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Figura 12 - Alegerea canalelor audio in panoul de configurare.

7. Alegeti sistemul stereo si audio de calitate medie.

8. Conectati-va la servere.

Ping -
Retardo --- K3
Jitter Ky

B Silenciarme Yo
B Configuracién

== Cnat

Figura 13 - Butonul de conectare de pe mixerul Jamulus.

9. Alegeti un server. Incercati s selectati unul cu intarziere scurta (in acest caz, cel mai scurt este Dad4

Music din Spania).

~—Pada Music Sound 28ms 112 Span
= Xabier

“Hartshil-Hayes.._. 32ms ___0/12 fi, United Kingdom
XavsJamulusServer 32ms 0/10 London, United Kingdom
*** JAMULICIOUS *** 32ms 0/12 London, United Kingdom
PhilJam 32ms 010 London, United Kingdom
MITA_JamServer 33ms 0/10 London, United Kingdom
NJoy 35ms 0/10 London, United Kingdom
Anders 36 ms 0/10 Amsterdam, Netherlands
thelowkicks 39ms 0/10 Pula, Croatia
Andre's UK Sound 39 ms 118 London, United Kingdom

# (Streamer)

Figura 14 - Apare lista serverelor disponibile.
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e

10. Faceti clic pe serverul selectat si intrati in camera (daca intrati intr-o camera comuna, trebuie
sa intrebati muzicienii daca puteti intra Tnainte! Intrati cu MUTE pentru a nu deranja in acest

caz).

ERonr WROonr RO
W vUTE SR SUTE R MUTE
00 SO0 W SO

- | -

Figura 15 - Muzicienii fellows apar pe mixerul Jamulus.

in mod normal, trebuie s& faceti corectii asupra microfonului si a volumului instrumentului dvs.,
trebuie sa plasati instrumentul la o distanta de aproximativ 40 ms de microfon.
Acum puteti incepe sa faceti repetitii cu elevii sau profesorii online. Retineti ca retardul nu permite

muzica rapida si partituri contrapunctice.
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Instructiunile de mai jos au scopul de a ajuta un student sa instaleze Jamulus pe Windows
1. Tncepem sesiunea prin intalnirea Zoom.

2. Elevul va partaja ecranul sau pentru a-l ghida prin instalarea Jamulus in Windows.

Jomidun

Figura 16 - Tutorul ajutd un student in procesul de instalare a Jamulus.

3. Urmati instructiunile din Tutorialul scurt online pentru a instala Jamulus pe Windows.
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Jamulus

ahora pacs Windows. Mac. DebanUbustu & otras phateformas

Figura 17- Tutorul Ti aratd elevului site-ul web Jamulus.
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s Internet Access
16/10/2022 1303 Ap
store Internet Access
of (1
i Ejecutar wpo administrador
LB LOManX Compartir con Skype
: ¢ huella digital con AutofFirma
> Firmar con Autofirma
Solucionar problemas de comy
Anclar a lnico
Edit with Notepad ++
Examinar con Microsoft Defender..

Compartic

Figura 18 - Fisierul de instalare descdrcat al Jamulus.

4. Descarcati aplicatia si driverul ASIO si urmati instructiunile.

Este equipo Descargas

+ Descargas

Linux_comando

al principio de

la semana pasada (4

Figura 19 - Fisierul de instalare descdrcat al ASIO4all.
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Figura 20 - Versiuni multiple ale ASIO4all, vd sugerdm cea mai recentd.
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—-—
{ Para utiizar Jamulus, necestas un drver ASIO

JAMULUS

Jamulus necesita un driver ASIO pars proporconar Una bajs latencla. Mis nformacdn

Mas nformacdn scbre ASID & Jamubus.0
I

Figura 21 - Daca driverul ASIO nu este instalat, Jamulus solicitd instalarea driverilor ASIO.
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us 39.0 Installer
R 22
= Por faver espere mentras Jamulus se rotala
JamuLus

Extraer: C:'Program Fles Uamulus ve_redist xS4.ene. .. 9%

Figura 22 - Jamulus se instaleazd pe computer.

Odata ce instalarea Jamulus este completa, trebuie sa configurati audio, care este cea mai importanta
parte a procesului. Va rugam sa urmati instructiunile de mai jos:

1. Conectati-va la server.
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Intrada
‘ Configura tu audin, Conéctate a un servidor y lesmphera a tocart

Wervwrh

® g
Obho | 1 &
L]

Retardo o
Mrer o

Wl Sendanee Yo
Wl Configurackia
LS

Figura 23 - Mixerul Jamulus apare atunci cdnd programul ruleaza.

2. Alegeti un server care are o latenta mica (in cazul nostru preferam sa alegem Dada Music Sound

din Spania pentru o stabilitate mai buna.
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Dvecono  Cusiguear Genero | Faro Moutrar Todes lax Miscos

Nomtire Servidos
2138251« 0 wied Stutes
amulusServer I8 m o010 Inited KinQoorr
MITA JamServer 395 ms 0, London, United KnQdor
Jacd Music Sounag 40 ma
NJoy 45
Hartshill_Hayes 45 s
S Oic inel ¥ 47 me 2
RemiDo +IPvé «Pan S3ms 010 Niymegen Netheriands
DPKProd Sdms O/ sTMarcellin
JamulusServerco.. Sdms 2
Phillam S4ms
HiGHiand SEms
Anders 60 ms
ImproStage 61 ms

Oueccadn Serador

Figura 24 - Dupd apdsarea butonului "connect", apare lista de servere.

3. Va ajutam sa configurati sistemul audio al elevului in modul la distanta.
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o

Py
s

Pole de misbnn

Figura 25 - Deoarece fluxul audio trece prin Jamulus, fluxul audio de la Zoom trebuie sd fie dezactivat.

Pentru a incepe jocul, intram Tn aceeasi camera si verificam audio Jamulus (nu uitati sa deconectati

audio pe ZOOM ).
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Scenething About Us (Oficial Video)

WA KON IS

Torata a8 o)

Goriflaz - Cracker
Island ft. Thunder 7] Covectwr mutomitcasent

* Daft Punk - Verid:
(Music Video)

Gorillaz - Dirty Mas
S (Offcial Video)

Daft Punk - instan
Crush (Video) It .

Daft Punk - Lose
Yoursel 1o Dance

@ o niscion
w Gorttaz -0 & P
M Cip =% Guerdar R " ot owin  comerties
0 -

COSEAGHN (e redd & Inbeenet

- Prov. oo Ruvia 8 @auvn

Figura 26 - Odata ce fluxul audio de la Zoom a fost dezactivat, studentul si tutorele incep sa interactioneze cu fluxul audio
de pe Jamulus.
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fezcla Personal | Ser : Dadd Music Sour
a Entrada Mezcla Personal en el Servidor: Dadé Music Sound

PAN PAN

Reverb

=1
- =
L R
Ping 27ms b

Retardo 47ms © Bl GRP Bl GRP
Jitter o W MUTE [ MUTE
TR SOLO OLO
W silenciarme Yo - . s
#E Configuracién

Chat —
ey | P

Figura 27- Mixerul lui Jamulus prezintd nivelurile de intensitate cu bare verzi

Repetam secventa cu al doilea elev.
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ers on &l Servidor: Dada Music Sour
Entrada ! Personal en el Servidor: Dada Music Sound

PAN PAN PAN

L

R GRP Bl GRP
Wl MUTE [ MUTE
@l soLo W soLo

Figura 28 - Un al doilea student intrd in spatiul audio al Jamulus, ca intr-o sald de clasa virtuald.
n primul rand, facem impreund o scald pentru a ne sincroniza sunetele atat in ceea ce priveste viteza,
cat si sunetul. Marcam diferenta cu un metronom pentru a fi constienti de latenta.

Putem face cateva exercitii impreuna: o melodie simpla peste o armonie si repetarea schimband

rolurile.

Apoi putem citi o partitura mai intai incet si apoi acceleram tempoul.
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1.3 Experimentare in interpretarea muzicala in retea

Faza experimentalad a Networked Music Performance a inceput in timpul proiectului Virtual Stage pentru
clasele de canto artistic ale Conservatorului din Firenze (formare pre-profesionald) si a continuat in

timpul proiectului IMSV pentru formarea profesionald instrumentala si vocala.

1.3.1 Formare pre-profesionala in interpretarea cantecelor artistice

Sub indrumarea lui Leonardo De Lisi, profesor de interpretare a cantecelor artistice la Conservatorul
Luigi Cherubini din Florenta (ltalia), segmentul experimental din perspectiva pedagogica s-a desfasurat
n timpul blocajului pandemic din Italia (martie 2020 - mai 2021). Desi volumul de date colectate ar putea
sa nu fie suficient pentru a sustine o analiza statistica cuprinzatoare, experimentul a produs totusi
informatii si tendinte valoroase privind utilizarea interpretarii muzicale in retea in cadrul proiectului
Virtual Stage. Aceasta explorare serveste ca un pas fundamental catre intelegerea potentialelor aplicatii

si implicatii ale NMP in educatia muzicala si formarea profesionala.
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Quality of ONLINE lessons, March 2020 - May 2021
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Figura 29 - Rezultatele studiului efectuat in conservatorul din Firenze in perioada martie 2020 - mai 2021.

Pe parcursul perioadei de izolare pandemica, din martie 2020 pana in mai 2021, a fost realizat un sondaj
cuprinzator pe o cohorta de 24 de cantareti inscrisi la cursul "Musica Vocale da Camera". Acest sondaj,
supravegheat de instructor, a urmarit sa evalueze progresul academic si sa colecteze feedback de la

studenti in trei faze distincte.

Cronologia anchetei a cuprins trei perioade cruciale:
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1. Tnainte de inchidere (inainte de martie 2020) - in timpul acestei faze, toate lectiile au fost tinute

personal, cu o prezenta de 100%.

2. Tn timpul blocajului national (martie - septembrie 2020) - in absenta utilizarii Jamulus, lectiile
online au Tnlocuit instruirea traditionala fata in fatd. Evaluarea s-a axat pe eficacitatea acestor
sesiuni online, reprezentand 100% din lectiile programate ramase pentru anul universitar 2019-

20.

3. Dupa inchiderea nationala (incepand din septembrie 2020) - Odata cu integrarea tehnologiei
Jamulus, lectiile online au fost reluate, constituind 50-60% din lectiile programate pentru anul

universitar 2020-21.

Perioada de desfasurare a sondajului a fost cuprinsa intre 27 decembrie 2021 si 22 ianuarie 2022, ceea

ce a permis o evaluare cuprinzatoare a tranzitiei de la instruirea in persoana la cea online.
Grupul de studiu a cuprins 24 de cantareti distribuiti pe patru niveluri academice distincte:
e Bachelor beginners (1st/2nd Year) - format din 7 studenti care isi incep parcursul universitar.

e Bacalaureat avansat (anul 3) - Cuprinde 5 studenti care au progresat la niveluri avansate n

cadrul studiilor lor de licenta.

e Masteranzi incepatori (anul 1) - cuprinzand 6 studenti care isi incep studiile postuniversitare.
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Master avansat (anul 2) - Inclusiv 6 studenti aflati in stadii avansate ale parcursului lor

postuniversitar.

Aceasta reprezentare diversa a asigurat o analiza cuprinzatoare a impactului diferitelor niveluri

academice asupra eficacitatii modalitatilor de Tnvatare online.

Scalele de evaluare propuse au fost urmatoarele doua:

Scala de evaluare a rezultatelor scolare (profesor)

0 - 1 Total negativ (niciun rezultat, uneori chiar un fel de regres la un nivel mai putin avansat al abilitatilor
de performanta: NU trece)

1 - 2 Foarte slab (progres minim, lipsa de organizare si multe intarzieri in finalizarea pregatirii lucrarii
atribuite, multe greseli in testele de evaluare, incapabil sa treaca la nivelul urmator: NU trece)

2 - 3 Slab (Chiar si cu o oarecare progresie, elevii manifesta o lipsa evidenta a competentelor necesare in
avansarea lor la nivelul urmator: NOT PASSED)

3 - 4 Suficient (Elevii indeplinesc cerintele de baza pentru a trece la nivelul urmator, dar manifesta unele
dificultati si unele greseli: PASAT 18/30)

4 - 5 Bine (efectuarea cu succes a testelor de evaluare cu rezultate bune si doar cateva greseli: PASAT
24/30)

5 - 6 Foarte bhine (Foarte buna performanta a testelor de evaluare, aproape fara greseli: PASAT 27/30)

6 - 7 Excelent (indeplinirea aproape perfectd a testelor de evaluare, fara greseli si executarea exacta a
tuturor sarcinilor solicitate: PASAT 30/30)

7 - 8 Depasirea asteptarilor (Desfasurarea absolut perfectd a testelor de evaluare, aducand unele
contributii foarte personale si interesante din partea studentilor: PASAT 30/30 cum laude)

Scala de evaluare a feedback-ului de apreciere (studenti)
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0 - 1 Total negativ (nu simt ca am putut invata ceva in timpul lectiilor, chiar am sentimentul ca am devenit
mai confuz n ceea ce priveste abilitatile mele de performanta, sunt stresat si preocupat ca nu voi trece
testele de evaluare)

1 - 2 Foarte slab (am facut doar progrese foarte mici in timpul lectiilor si inca mai am multe indoieli cu
privire la abilitatile mele de interpretare si cum sa ma imbunatatesc in cantat, sunt un pic preocupat ca
nu voi trece testele de evaluare)

2 - 3 slab (am Tnvatat ceea ce se astepta de la mine, dar nu simt ca pot reproduce cu adevarat aceleasi
rezultate pe cont propriu, trebuie sa repet aceeasi lectie pentru a intelege pe deplin ceea ce profesorul
imi cere sa fac, sunt sigur ca am nevoie de mult mai multe lectii pentru a trece testele de evaluare, ma
simt destul de preocupat)

3 - 4 Suficient (simt ca am Tnvatat ceva si ca pot reproduce aceleasi rezultate pe cont propriu, dar am
indoieli cu privire la unele detalii pe care nu le-am putut retine la lectie si nu-mi amintesc bine alte parti:
totusi, ma simt destul de sigur ca voi putea trece testele de evaluare, deoarece ma pot baza pe
competentele mele de baza)

4 - 5 Bine (ma simt sigur si pozitiv cu privire la ceea ce am invatat astazi, pot reproduce aceleasi rezultate
pe cont propriu si abilitatile mele de performanta sunt mult mai bune decéat saptamana trecuta: Ma simt
bine cd am reusit sa trec testele si astept cu nerabdare urmatoarele lectii pentru a ma simti din ce in ce
mai sigur Tn toate evenimentele mele viitoare)

5 - 6 Foarte bine (In timpul lectiei am reusit sa fac ceva ce nu as fi reusit sa fac singura, ma simt plind de
energie pozitiva si dornica sa progresez: Sunt sigur ca voi trece testele cu o notda mare; Astept cu
nerdabdare urmatoarele lectii si evenimente de performanta)

6 - 7 Excelent (sunt euforic in legatura cu lectia pe care tocmai am avut-o; am facut tot ceea ce mi-a cerut

profesorul sa fac si am primit un feedback entuziast din partea lui/ei: prin urmare, simt ca abilitatile mele
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interpretative au avansat atat de mult in ultimele cateva luni incat ma pot astepta la cele mai mari note
in timpul testelor de evaluare)
7 - 8 Depasirea asteptarilor (Aceasta a fost cea mai buna lectie din viata mea! Profesorul meu mi-a spus

ca mi-am atins toate obiectivele planificate si am avansat si mai mult!)

Evaluarea lectiilor si a performantei academice

Pe intreaga durata a acestui studiu, studentii au fost insarcinati sa evalueze "calitatea" lectiilor lor in trei
faze distincte, cu un accent deosebit pe masurarea sentimentului lor de implinire sau frustrare in ceea
ce priveste progresul lor academic. Pentru a spori aceste evaluari ale studentilor, instructorul a
completat feedback-ul acestora cu observatii personale obtinute din interactiunile si evaluarile

efectuate atat inainte, cat si in timpul izolarii pandemice.

Din analiza cuprinzatoare a datelor a reiesit o tendinta vizibila, relevand faptul ca, Thainte de adoptarea
pe scara larga a tehnologiei Jamulus, lectiile online erau adesea sub asteptari. Aceste sesiuni au produs
rezultate care au fost considerate nesatisfacatoare sau doar adecvate in comparatie cu standardele
anterioare de excelenta. Principalul factor care a contribuit la aceasta nemultumire a fost latenta, care

a impiedicat dezvoltarea abilitatilor de performanta atat pentru studenti, cat si pentru instructor.

Cu toate acestea, odata cu integrarea Jamulus si a altor iTmbunatatiri digitale, cum ar fi conectivitatea
Wi-Fi imbunatatita si utilizarea de microfoane si difuzoare dedicate, s-a produs o transformare notabila
a calitatii instruirii online. Introducerea acestor instrumente tehnologice a precipitat o Tmbunatatire
semnificativa a calitatii lectiilor si a performantelor academice, reflectdnd in mod eficient standardele

atinse in mediile traditionale fatd in fatd. in special, studentii avansati au manifestat un raspuns mai
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favorabil la aceste inovatii tehnologice, indicand o revenire la nivelurile pre-pandemice de implicare si

realizare academica.

n schimb, in timpul etapelor initiale ale blocajului pandemic, cand instruirea online s-a bazat exclusiv pe
metode conventionale, fara ajutorul imbunatatirilor digitale sau al utilizarii Jamulus, s-a observat o
scadere notabila atat a calitatii lectiilor, cat si a performantei academice in toate cohortele de studenti.
Acest declin a fost deosebit de pronuntat in timpul perioadei de blocaj national strict, in care lectiile s-
au desfasurat exclusiv online. Rezultatele academice din aceastda perioada s-au prabusit la niveluri
catalogate drept "suficiente", reprezentand o abatere semnificativa de la standardele anterioare de
excelenta. Chiar si cei mai avansati elevi nu au reusit sa atinga nivelurile de excelenta academica atinse

anterior.

Cu toate acestea, odata cu integrarea Jamulus si cu revenirea treptata la o abordare mixta a invatarii,
care combina instruirea online si in persoana, s-a constatat o revenire notabild a calitatii lucrarilor
academice, rezultatele fiind similare celor observate in mediile pre-pandemice. Acest lucru subliniaza
rolul esential jucat de inovatiile tehnologice in atenuarea perturbarilor cauzate de pandemie si in

facilitarea revenirii la normalitate in mediul academic.

CANTARETI

Tabelul urmator rezuma rezultatele formarii cu NMP in contextul orelor de cantece artistice. Tabelul

compara eficienta perceputa a solutiilor traditionale si a celor bazate pe NMP pentru problemele
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comune din clasele de cantece artistice, cum ar fi fonetica si dictia, interpretarea liniei poetice,

abordarea tehnica, interpretarea muzicala si practica interpretarii.

Tabelul 2 - Rezumatul rezultatelor cu si fara NMP in timpul pandemiilor.

Probleme si
imbunatatirea
competentelor

academice

Solutia traditionala
(inainte de urgenta

pandemica)

imbunitatirea tehnologiei in retea
(pentru a face fata problemelor

legate de lectiile digitale)

Instrumente

Fonetica si dictie

Studiul exercitiilor de
articulare si pronuntie
cu o abordare detaliata,
cu explicatii si
demonstratii directe din
partea profesorului:
elevul incearca sa imite,
iar profesorul face

corectii.

Lectura ritmica a
textelor urmand

structura melodiei.

Diapozitive cu explicatii teoretice
(utilizarea intensa a alfabetului

fonetic international IPA).

Demonstratii inregistrate audio de
catre profesor, cu sunet de inalta

calitate.

Demonstratii ale exercitiilor
studentilor care urmeaza sa fie
analizate si verificate de catre

profesor.

Videoconferinta in grup sau lectie 1

la 1.

PowerPoint sau similar/Pdf sau

similar.

Dispozitive de Tnregistrare audio si
video (de Tnalta calitate) cu

microfoane bune.

PC/Laptop/Notebook/iPad/ etc. cu
aplicatii pentru videoconferinte
(precum Zoom, Google Meets,

Teams, Skype etc.).
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Fisiere audio cu texte recitate
produse de elevi si corectate de

profesor.

Interpretarea

versului poetic

Traducerea si explicarea
textului, cu referire la
stiluri, analiza perioadei
istorice si rezumatul

biografiei autorului.

Prelegere si raspuns la

intrebari.

Diapozitive cu explicatii teoretice
(utilizarea intensa a alfabetului

fonetic international IPA).

Demonstratii inregistrate audio de
catre profesor, cu sunet de inalta

calitate.

Demonstratii ale exercitiilor
studentilor care urmeaza sa fie
analizate si verificate de catre

profesor.

Videoconferinta in grup sau lectie 1

la 1.

Fisiere audio cu recitarea textului
produs de elevi si corectat de

profesor cu note si sugestii.

PowerPoint sau similar/Pdf sau

similar.

Dispozitive de Tnregistrare audio si
video (de Tnalta calitate) cu

microfoane bune.

PC/Laptop/Notebook/iPad/ etc. cu
aplicatii pentru videoconferinte
(precum Zoom, Google Meets,

Teams, Skype etc.).
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Abordare tehnica
(tehnica vocala,

postura corporald)

Exercitii tehnice prin

vocalizare, sfaturi

pentru incalzirea vocala,

explicatii si exemple

oferite de profesor.

n prezents,

posibilitatea unei
interactiuni directe cu
profesorul privind
postura si miscarile,
verificarea interpretarii
corecte a exercitiilor pe

corpul elevului.

Fara posibilitatea interactiunii

directe intre profesor si corpul

elevului, acelasi lucru se face online,

prin utilizarea de videoclipuri si

imagini descdrcate de pe internet.

Profesorul prezinta pe video cateva
modalitati de verificare a
interpretarii corecte a exercitiilor

tehnice si a posturii corpului.

Lectii de grup privind metodele
tehnice generale privind respiratia,
plasarea sunetului si articularea

vocala.

PowerPoint sau similar/Pdf sau

similar.

Dispozitive de Tnregistrare audio si
video (de Tnalta calitate) cu

microfoane bune.

PC/Laptop/Notebook/iPad/ etc. cu
aplicatii pentru videoconferinte
(precum Zoom, Google Meets,

Teams, Skype etc.)

n aceastd etap3, utilizarea Jamulus
a Tmbunatatit calitatea interactiunii
privind productia de sunet si a

permis grupului sa lucreze la unele

exercitii specifice.
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Interpretarea
muzicala (cuvintele
combinate cu
muzica, practica
stilului si analiza

partiturii)

Analiza partiturii prin
citirea acesteia si
evidentierea
principalelor
caracteristici muzicale:
conceptia ritmica si
armonica, structura si
forma muzicals,
frazarea melodica,
legatura dintre muzica si

poezie.

Diapozitive ale unei prezentari cu
analiza scorului, care vor fi utilizate

in timpul prelegerii online.

Demonstratii inregistrate audio de
catre profesor, cu sunet de inalta

calitate.

Demonstratii ale exercitiilor
studentilor care urmeaza sa fie
analizate si verificate de catre

profesor.

Videoconferinta ca o lectie de grup
pentru a impartasi cu alti studenti

rezultatele si metodele.

Ascultarea marilor interpreti si

analizarea interpretarii lor.

PowerPoint sau similar/Pdf sau

similar.

Dispozitive de Tnregistrare audio si
video (de Tnalta calitate) cu

microfoane bune.

PC/Laptop/Notebook/iPad/ etc. cu
aplicatii pentru videoconferinte
(precum Zoom, Google Meets,

Teams, Skype etc.).
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Practica
performantei si
abilitati de

memorare

Exercitii de interpretare
in prezenta profesorului
si cu asistenta unui
acompaniator
profesionist (vocal

coach).

Posibilitatea de a
alterna lectiile 11a 1 cu
un masterclass in grup
restrans cu alti studenti,
pentru a reproduce
energia unei situatii

reale de "performanta".

Online

1%t etapa - Elevul cantd "a
cappella" linia vocala, iar
profesorul face toate corectiile
necesare.

2" etap$ - Elevul canta pe o
bazd preinregistratd si incearca
sa interpreteze piesa.

3 scend - Ori de cate ori este
posibil, cantaretul canta cu un

acompaniator, dacd este

disponibil (principala problema:

latenta sunetului atunci cand
acompaniatorul nu se afla in
aceeasi camera cu cantaretul).
4t etap3 - Productia de
videoclipuri de Tnalta calitate
care vor fi evaluate de catre

profesor.

Dispozitive de Tnregistrare audio si
video (de Tnalta calitate) cu

microfoane bune.

PC/Laptop/Notebook/iPad/ etc. cu
aplicatii pentru videoconferinte
(precum Zoom, Google Meets,

Teams, Skype etc.).

O utilizare extinsa a aplicatiei
Jamulus care permite lucrul in
ansamblu prin minimizarea latentei

cu acompaniatorul.
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1.3.2 Formare profesionala: Studiu de caz al Ansamblului Lira Transalpina

in geneza proiectului IMSV, ansamblul Lira Transalpina®® a pornit intr-o cilitorie de pionierat in
domeniul interpretarii muzicale in retea folosind Jamulus. Aceasta initiativa revolutionara a marcat o
etapa importanta in demararea proiectului, ansamblul incercand sa faca fata provocarilor reprezentate

de dispersia geografica in contextul pandemiei globale.

Format din patru muzicieni din Italia, Elvetia si Franta, Lira Transalpina a intruchipat spiritul de
colaborare si inovare inerent proiectului IMSV. Manat de o pasiune comuna pentru muzica de camera
care acopera diverse genuri, de la compozitii istorice la melodii populare contemporane, ansamblul a
profitat de oportunitatea de a utiliza tehnologia NMP pentru a-si sustine eforturile muzicale in fata unei

adversitati fara precedent.

Decizia de a adopta Jamulus ca principal instrument NMP a rezultat in urma unei evaluari meticuloase a
optiunilor disponibile si a unui angajament fata de accesibilitate si incluziune. Desi inspirat de sistemul
de pionierat LolLa dezvoltat de Conservatorio di Musica G. Tartini din Trieste, Jamulus nu impartaseste
costul sdu prohibitiv care il face nepractic pentru utilizatorii individuali (cum ar fi Lira Transalpina). in
schimb, Jamulus, cu cadrul sdu open-source si interfata sa usor de utilizat, a aparut ca o solutie ideals,

oferind un echilibru intre calitate si accesibilitate.

Pe masurda ce ansamblul a inceput demersurile sale inaugurale in cadrul NMP, s-a confruntat cu o

multitudine de provocari tehnice inerente colaborarii la distanta. Principala dintre aceste provocari a

15 https://liratransalpina.altervista.org/
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fost latenta, intarzierea survenita in transmiterea fluxurilor audio pe internet, care a reprezentat un
obstacol semnificativ in calea interactiunii muzicale in timp real. In timp ce intarzierile minore, de pana
la aproximativ 40 de milisecunde, puteau fi percepute ca fiind sincrone, intarzierile mai mari faceau

practic imposibila colaborarea live.

in plus, fenomenul de jitter, caracterizat prin fluctuatii in timp ale intarzierii pachetelor, a agravat
dificultatile tehnice ale ansamblului, ducand la o calitate a sunetului distorsionata sau intrerupta.
Potentialul de pierdere a pachetelor a exacerbat si mai mult aceste probleme, manifestandu-se ca "pene

de curent" audio intermitente in timpul spectacolelor.

Pentru a face fata acestor provocari, ansamblul a experimentat cu sarguinta tampoane de intarziere si
tampoane de jitter integrate in Jamulus. Cu toate acestea, gasirea unui echilibru delicat intre tamponare
siintarzierea totala a calatoriei s-a dovedit a fi un efort complex, care necesita o reglare fina meticuloasa

pentru a optimiza calitatea performantei fara a compromite interactiunea in timp real.

n ciuda acestor obstacole tehnice, Lira Transalpina a rdmas ferma in angajamentul sdu de a valorifica
tehnologia NMP pentru a redefini limitele colaborarii muzicale la distanta. Prin perseverenta, inovatie si
o dedicare comuna pentru meseria lor, ansamblul a pornit intr-o calatorie transformatoare care a

exemplificat rezistenta si adaptabilitatea artistilor in fata adversitatii.

Teste preliminare ale Jamulus: instalare si configurare
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Tnainte de a intra pe tdramul interpretdrii muzicale in retea pe Jamulus, este imperativ si intreprindeti
o faza de familiarizare si configurare. intelegerea setarilor fundamentale este esential3 pentru a atenua

eventualele probleme, cum ar fi ecourile si intreruperile in timpul sesiunilor.

Pentru a rezolva problemele de latenta inerente colaborarii online, este esential sa se utilizeze ASIO4ALL
si sa se selecteze un server care minimizeaza decalajul de timp pentru toti participantii. Obtinerea unui
ping scazut, in mod ideal sub 25 de milisecunde, este esentiald pentru asigurarea unei comunicari fluide
si sincronizate intre membrii ansamblului. Ping-ul, masurat in milisecunde, reprezinta durata calatoriei
dus-intors intre punctul de conexiune al gazdei din Jamulus si serverul unde se conecteaza participantii.

Cu cat ping-ul este mai mic, cu atat conexiunea devine mai eficienta si mai fiabila.

Descrierea unei sesiuni de lucru

Ansamblul Lira Transalpina a efectuat repetitiile folosind Jamulus, conectandu-se la serverul "DPKprod"
situat Tn Saint Marcellin, o comuna franceza. Membrii ansamblului au fost repartizati in diferite locatii,
distantele variind de la 90 de kilometri (intre Saint Marcellin si Lyon) la 390 de kilometri (intre Saint

Marcellin si Milano).

Aceasta dispersie geografica a reprezentat o provocare care a fost abordata eficient prin selectarea unui
server pozitionat strategic pentru a minimiza latenta pentru toti participantii. Prin valorificarea
capacitatilor Jamulus si optimizarea selectiei serverului, ansamblul a reusit sa colaboreze fara

intreruperi, in ciuda distantelor fizice care ii separau.
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Prin planificarea meticuloasa si utilizarea eficientda a instrumentelor disponibile, Lira Transalpina a
demonstrat viabilitatea si eficienta Jamulus ca platforma pentru colaborarea muzicala la distanta.
Aceasta sesiune de lucru reusita este o dovada a adaptabilitatii si rezistentei muzicienilor in ceea ce
priveste utilizarea tehnologiei pentru a depasi barierele geografice si pentru a continua eforturile

artistice colective.

Example of set-up

nETRRLY

Room 2 : Room 3 :
Milano Geneva
o Andrea Angelo
AN
Lyon By a
Elodie Servor: DPKProd

IP:5.39.76.178 155Km Room 4 ;
PING : 20-30 ms Geneva
Saint Marceilin Patrick

Figura 30 - Sesiunea NMP cu Jamulus de cdtre cei patru muzicieni de la Lira Transalpina.

Imbunatitirea repetitiilor la distantd cu Jamulus: O prezentare cuprinzitoare

in tranzitia citre repetitiile la distantd facilitate de Jamulus, fiecare muzician se echipeazd cu
instrumente esentiale pentru a facilita comunicarea si colaborarea fird probleme. Tnarmati cu un

computer echipat cu un microfon integrat sau extern, precum si cu o casca (fara microfon) si o camera

Co-funded by
the Eurepean Union

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului acesteia,
care reflecta numai opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare care ar putea fi facuta
informatiilor continute in aceasta

64



TN MEDIA STAT VIRTUS
Proiect nr. 2021-1-IT02-KA220-HED-000027601

web pentru o interactiune vizuala suplimentara prin intermediul unor platforme precum Zoom, membrii

ansamblului sunt pregatiti sa navigheze prin nuantele muzicii virtuale.

Demonstratie video: Interpretare muzicala in retea pentru muzica baroca cu Jamulus

O ilustrare tangibila a adaptarii ansamblului la colaborarea la distanta este prezentata in videoclipul
intitulat "Networked Music Performance for Baroque Music with Jamulus".2® Acest videoclip exemplificd
abilitatea ansamblului de a valorifica tehnologia pentru a depasi barierele geografice si a mentine
coeziunea muzicald in mijlocul provocarilor ridicate de pandemie. Al doilea videoclip prezinta utilizarea
Jamulus in contextul pregatirii vocale. M° De Lisi prezintd avantajele si provocarile NMP in formarea

pedagogica pentru muzica vocala de camera.

Navigarea prin restrictiile etapizate

in timpul pandemiei, Ansamblul Lira Transalpina a fost unul dintre primele grupuri muzicale care au
utilizat tehnica NMP. Ansamblul s-a confruntat cu diferite grade de restrictii dictate de circumstantele
predominante in fiecare tara respectiva, variind de la inchideri partiale la izolare completa. Ca raspuns,
frecventa repetitiilor a fluctuat in consecinta, ansamblul reunindu-se de una pana la doua ori pe
saptamana in timpul perioadelor de izolare stricta, reducandu-se la o data la doua pana la trei saptamani
pe masura ce restrictiile s-au relaxat. Utilizarea tehnicii NMP necesita o anumita pregatire pentru a fi

eficienta. Ansamblul asista la mai multe faze ale acestei pregatiri:

16 https://www.youtube.com/watch?v=eUIQULPVMSs https://youtu.be/3c75)6y-7V4
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Faza 1 - Aclimatizarea la Jamulus

Faza initiala a tranzitiei catre Jamulus a durat aproximativ trei pana la patru repetitii, in timpul carora

fiecare membru s-a confruntat cu complexitatile tehnice inerente colaborarii la distanta. Aceasta

perioada de aclimatizare a fost caracterizata de o curbad de fnvatare, pe masura ce muzicienii s-au

familiarizat cu problemele de conectivitate, discrepantele de calitate a sunetului si latenta audio.

Observatiile cheie din timpul acestei faze au inclus:

Disparitate in experienta repetitiilor - A aparut un contrast vizibil intre repetitiile traditionale n
persoana si cele la distanta, necesitand o perioada de adaptare pentru membrii ansamblului.
Ecoul si intarzierea audio - Introducerea unei usoare intarzieri in audierea propriului sunet prin
cisti, denumita colocvial "ecou", a perturbat initial practica muzicald. In timp, muzicienii si-au
adaptat modul de ascultare pentru a se sincroniza cu feedback-ul audio intarziat de la Jamulus,
permitand o interpretare coerenta a ansamblului.

Atenuarea absentei contactului vizual - Absenta indiciilor vizuale inerente sesiunilor Jamulus a
ridicat probleme in ceea ce priveste perceptia spatiald si comunicarea. Pentru a atenua aceasta
problemad, ansamblul a adoptat instrumente suplimentare de videoconferinta, cum ar fi Zoom,
desi a intampinat ocazional probleme de sincronizare intre audio si video. in ciuda acestor
provocari, videoconferinta a ajutat la reducerea decalajului creat de absenta proximitatii fizice,

facilitdnd o experienta de repetitie mai captivanta.
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Pe masura ce membrii ansamblului s-au obisnuit cu nuantele colaborarii la distantd, dependenta de
instrumentele suplimentare de videoconferinta a scazut, facand loc unei sensibilitdti auditive sporite si

unei adaptabilitati favorabile repetitiilor eficiente la distanta.

Faza 2 - Mastery Jamulus

Dupa faza initiala de adaptare, membrii ansamblului au pornit intr-o caldatorie de maiestrie si integrare
cu Jamulus, depasind provocarile repetitiilor la distanta prin rezilienta si adaptabilitate. Pe masura ce
muzicienii au aprofundat acest nou format de repetitie, nu numai ca au acceptat beneficiile acestuia,

dar au si evoluat atat individual, cat si colectiv, depasind limitele competentei lor muzicale.

Aceasta faza de transformare a anuntat o evolutie cognitiva multifatetatd, marcata de o acuitate auditiva
sporita, sensibilitati interpretative rafinate si o apreciere mai profunda a dinamicii muzicii de camera.
Muzicienii si-au rafinat abilitatile de ascultare, dezvoltand o sensibilitate crescuta la nuantele subtile ale
sunetului si ritmului. Abordarea lor fata de interpretare a devenit mai nuantata, punand accentul pe

deslusirea naratiunii muzicale subiacente si elucidand in acelasi timp complexitatea frazarii si a expresiei.

in plus, capacitatea de a anticipa ritmul a aparut ca o abilitate esentiald, facilitatd de natura imersiva a
colaborarii la distanta. Depasind provocarile reprezentate de latenta si de intarzierea audio, memobrii
ansamblului au cultivat un simt ascutit al anticiparii ritmice, permitand o sincronizare si o coeziune fara

cusur in interpretare.

Pe masura ce constrangerile de izolare s-au atenuat treptat, tranzitia inapoi la repetitiile fata in fata a

fost facilitata de competenta dobandita prin colaborarea la distanta. Cu o agilitate si o precizie regasite,
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repetitiile si-au recapatat fluiditatea, permitand muzicienilor sa se adanceasca in detaliile complicate ale

interpretarii cu usurinta si eficienta.

Abordarea provocarilor tehnice: Solutii propuse

Avand in vedere experienta Lira Transalpina, autorii IMSV recomanda cateva sfaturi pentru rezolvarea
problemelor frecvente. Site-ul oficial al Jamulus!’ oferd o descriere mai cuprinzatoare (si mai lungd) a

problemelor pe care le puteti intalni in realizarea repetitiilor NMP.

e Instalarea driverelor ASIO (numai Win) - Daca sunteti utilizator Windows, trebuie sa instalati
driverele ASIO. Daca utilizati o placa de sunet externa, puteti utiliza driverul ASIO al dispozitivului
dumneavoastra. Daca nu utilizati o placa de sunet, puteti descarca si instala driverele ASIO4all .
18

e Utilizati casti - Utilizarea castilor cu fir este necesara pentru NMP. Ascultati semnalul care vine
de la serverul indepartat, nu sunetul pe care il produceti in propria camera. Acesta poate fi
perceput ca un ecou, dar acest lucru este normal: daca percepeti un ecou in propriul semnal,
inseamna ca NMP functioneaza.

e (Calitatea conexiunii la internet - Eficacitatea repetitiilor online depinde de calitatea conexiunii
la internet. Retelele de fibra optica ofera performante superioare in comparatie cu cele ADSL,
asigurand stabilitate si latenta redusa. Conexiunile prin cablu sporesc si mai mult fiabilitatea,

reducand eventualele intreruperi in timpul sesiunilor.

17 https://jamulus.io/wiki/Client-Troubleshooting
18 https://asio4dall.org/about/download-asio4all/
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e Selectarea serverului - Selectarea optima a serverului este esentiala pentru a minimiza ping-ul
si intarzierea, asigurand o participare echitabild pentru toti membrii ansamblului. Proximitatea
fata de server este esentiald, fiecare participant fiind in mod ideal conectat la un server care
faciliteaza comunicarea cu latenta redusa.

e Probleme audio - Latenta si distorsiunea reprezinta provocari semnificative in timpul repetitiilor
la distanta, necesitand strategii inovatoare pentru a mentine sincronicitatea si coeziunea.
Membrii ansamblului au experimentat tehnici de anticipare, aliniindu-si anticipat ritmurile
pentru a atenua incetinirile perceptibile induse de intarzierile audio. in plus, desemnarea unui
lider muzical care sa fixeze tempoul a sporit coeziunea ansamblului, completand eforturile

individuale de a mentine precizia ritmica.

Prin abordarea proactiva a acestor provocari tehnice si prin adoptarea de solutii inovatoare, membrii
ansamblului au navigat prin complexitatea colaborarii la distanta cu rezilienta si creativitate. Aceasta
calatorie colectiva de adaptare si crestere evidentiaza potentialul de transformare al tehnologiei in
redefinirea paradigmelor traditionale ale colaborarii muzicale, deschizand calea catre un mediu de

repetitii armonios si productiv, caracterizat prin sinergie si excelenta artistica.

1.3.3 Configuratie de invitare la distanti: inregistrarea unei sesiuni NMP cu video

n aceastd sectiune, vom descrie procedurile de desfisurare a unei sesiuni NMP, luand n considerare
atat componentele video, cat si audio. Alegerea intre utilizarea video sau doar audio depinde de calitatea

retelei, cu optiunea de a incorpora instrumente esantionate in Jamulus. In cele ce urmeazd sunt
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prezentate etapele procedurale pentru initierea sesiunilor cu instrumente virtuale si NMP, precum si

pentru incorporarea instrumentelor esantionate.

Procedura de deschidere a unei sesiuni NMP cu instrumente virtuale

1. Tncepeti prin lansarea Jamulus, platforma care faciliteazd comunicarea audio in timp real.

2. Open Reaper, o statie de lucru audio digitala care utilizeazd modelul Jamulus2Reaper?®® de Cavina

si Bareggi.
3. Conectati-va la un server desemnat pentru a stabili conectivitatea la retea.

4. Daca optati pentru integrarea video, lansati Zoom si stabiliti conexiuni cu partenerii de sesiune.
in special, datorit3 utilizarii ASIO (Audio Stream Input/Output) de cdtre Reaper si Jamulus,

dispozitivele de sunet nu vor functiona cu Zoom.

Procedura de deschidere a unei sesiuni NMP cu instrumente esantionate

1. Initiati software-ul de esantionare MIDI, cum ar fi Kontakt, si asigurati conectivitatea cu o

tastatura MIDI pentru controlul instrumentului.

2. Tncdrcati instrumentul MIDI dorit in Kontakt, configurand setarile dupd cum este necesar (de

exemplu, selectand clavecinul Blanchet 1720).

3. Configurati setarile de iesire ASIO pentru a asigura redarea audio corecta prin difuzoare.

4. LansatiJamulus pentru a initia o comunicare audio in timp real.

19 https://www.mediafire.com/file/vbe70le8eu8z26e/templateReaper2Jamulus.rpp/file
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5. Deschideti statia de lucru audio digitala, utilizand Reaper cu sablonul ReaRoute pentru rutarea

audio.

6. Conectati-va la serverul desemnat pentru a stabili conectivitatea la retea si pentru a incepe

sesiunea NMP.

Ansamblul Lira Transalpina a testat utilizarea VSTi prin intrarea MIDI cu DAW Reaper in timpul unui test

NMP. Tn acest caz, Andrea Bareggi a fost conectat din Neuville sur Saone si a interpretat clavecinul VSTi%°
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pe o tastaturd MIDI activata de sablonul Jamulus2Reaper . %

Tabelul 3 - Date de retea pentru repetarea pdrtilor instrumentale din Aquilon et Orithie de Rameau.

Muzician Locatie Ping retea | Viteza de | Viteza Jamulus | intarzier | Calitatea
descarcare | de Ping e retelei
incarcar globala
e
Evan Buttar | Den Haag 9ms 71 Mbps 28 Mbps | 15 ms 33ms Mediu
(NL)
Elodie Lyon (FR) 5ms 398 Mbps 274 15 ms 46 ms Excelent
Colombier Mbps
Andrea Neuville sur | 10 ms 42 Mbps 61 Mbps | 15 ms 50 ms Mediu

20 http://sonimusicae.free.fr/blanchetl-en.html

21 https://www.mediafire.com/file/vbe70le8eu8z26e/templateReaper2)amulus.rpp/file
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Bareggi Saone (FR)

Procedura pentru sesiunea NMP cu dispozitive Android si iOS

Procedura de utilizare a Jamulus cu dispozitive mobile Android si iOS este mai simpla decat utilizarea
aceleiasi tehnici cu computerele. Cu toate acestea, autorii subliniaza faptul ca dispozitivele mobile ofera
o calitate mediocra in comparatie cu computerele. Pentru a utiliza Jamulus pe dispozitive mobile, trebuie
sa descarcati si sa instalati fisierul APK pentru Android?? sau sa vizitati Apple Store?® pentru a descarca

aplicatia Jamulus.

Prin aderarea la aceste orientari procedurale, participantii pot desfasura in mod eficient sesiuni NMP,
utilizand atat instrumente virtuale, cat si instrumente esantionate pentru a facilita colaborarea muzicala
imersiva. Acesti pasi asigura integrarea fara probleme a componentelor audio si, daca este cazul, video,

favorizand un mediu propice pentru interactiunile muzicale la distanta.

Partea 2 - Instrumente audio (hardware si software)
pentru inregistrarea si editarea muzicii (PPB)

Aceasta sectiune prezinta cerintele hardware si software esentiale pentru asigurarea unui sunet de

inalta calitate in cadrul sesiunilor de invatare la distanta sau mixte. Vom analiza modul in care

22 https://www.mediafire.com/file/4duu8k5081dcmcen/Jamulus 3.8.1 android.apk/file trebuie sa autorizati instalarea pe
dispozitivul dvs.
23 https://apps.apple.com/is/app/jamulus2-0/id1609844773
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instrumentele tehnologice pot fi integrate fara probleme in sesiunile traditionale in persoana,
imbogatind experienta muzicii de ansamblu si deschizand noi frontiere in educatia muzicald. Va fi
furnizata o lista detaliatd a cerintelor hardware, clasificate in functie de nivelurile de accesibilitate.
Aceasta abordare permite institutiilor sa ofere cea mai buna experienta audio posibild, permite cadrelor
didactice sa obtina rezultate consecvente atat in mediul academic, cat si de la distanta, de pe statiile de
lucru personale, si garanteaza ca studentii pot participa eficient fara a fi nevoiti sa investeasca n

echipamente costisitoare.

Urmand aceste linii directoare, elevii vor putea utiliza aceste noi metodologii folosind smartphone-urile,
tabletele si PC-urile lor. Instrumentele necesare vor include casti sau casti si integrarea software-ului

gratuit, singura cerinta suplimentara fiind un microfon extern.

in aceastd sectiune, vom analiza in detaliu si vom propune cerintele esentiale pentru practicarea
eficienta a muzicii de camera de la distanta. Ascultarea activa este un obiectiv fundamental in acest tip
de ansamblu, iar pentru a sprijini acest lucru, vom analiza diferitele optiuni hardware si software
disponibile pe piata. Aceasta va include o prezentare cuprinzatoare a principalelor tehnici de colectare
a sunetului live si recomandari privind amplasarea microfoanelor. Scopul este de a ne asigura ca calitatea

sunetului este cat mai autentica si fidela experientei live.

in prezent, mai multe conservatoare dispun de unele resurse de inregistrare, cum ar fi Conservatorio
Superior de Musica de Coruiia. Cu toate acestea, o problema semnificativa este ca multi educatori nu au

pregatirea necesara pentru a utiliza aceste resurse in mod eficient, iar administratia noastra nu pune la
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dispozitie un tehnician de sunet. Prin urmare, unul dintre obiectivele cheie ale acestei sectiuni este de a

umple acest gol prin oferirea de orientari de baza privind utilizarea corecta a acestor resurse.

Prin intelegerea si aplicarea acestor cerinte hardware si software, atat educatorii, cat si elevii isi pot
Tmbunatati semnificativ sesiunile muzicale la distanta si mixte. Aceasta abordare nu numai ca
imbunatateste calitatea sunetului, dar favorizeaza si o experienta muzicala de ansamblu mai captivanta
si mai autenticd. In cele din urmd, aceasta sectiune isi propune s ofere profesorilor si studentilor de
muzica cunostintele si instrumentele necesare pentru a naviga si a excela in peisajul in continua evolutie

al educatiei muzicale.

2.1 Echipamente hardware necesare

Pentru a maximiza potentialul fiecarei repetitii sau sesiuni de predare prin IMSV, fiecare utilizator
trebuie sa dispuna de un set specific de echipamente. Aceasta configuratie permite profesorilor si
elevilor sa cante si sa comunice la distante mari, cu cea mai buna calitate posibila a sunetului. Asigurarea
unor standarde ridicate de sunet digital va imbunatati in cele din urma experienta tuturor utilizatorilor,

contribuind la o experienta muzicalda mai realista si avand rezultate pedagogice si artistice pozitive.

Avand in vedere ca fiecare utilizator va fi singur intr-o camera cu instrumentul sau, comunicand cu alti
muzicieni sau studenti Tn conditii similare de izolare, este esential sa se selecteze echipamente care sa

permita transmiterea online a sunetului de inalta calitate pentru un singur instrument cantat de un
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interpret. Acest scenariu necesita un set de dispozitive esentiale care sa permita unui singur interpret sa

cante, sd interactioneze si sa comunice muzical intr-un mediu online.

Echipamentul esential include un microfon extern fiabil, care capteaza sunetul instrumentului cu Tnalta
fidelitate, si casti sau cisti de calitate, care oferd o iesire audio clard si permit o ascultare precisa. in plus,
o conexiune stabild la internet este vitala pentru a minimiza latenta si a asigura o comunicare fluenta, in
timp real. De asemenea, este necesar un computer sau un dispozitiv mobil capabil sa ruleze aplicatiile
software necesare. Aceste aplicatii software ar trebui sa suporte transmisii audio de Tnalta calitate si sa

permita o integrare perfecta cu hardware-ul.

n plus, o interfatd audio poate imbun&tati semnificativ calitatea sunetului, oferind optiuni mai bune de
intrare si iesire in comparatie cu sistemele audio integrate ale majoritatii computerelor si dispozitivelor
mobile. Acest lucru garanteaza ca sunetul captat de microfon este transmis cu o pierdere minima de

calitate.

Urmand sugestiile oferite in manualul IMSV, utilizatorii sunt ghidati in alegerea celei mai bune
configuratii hardware si software pentru sesiuni muzicale online eficiente si imersive, asigurandu-se ca
atat profesorii, cat si elevii pot obtine cea mai buna calitate posibilda a sunetului si pot mentine

integritatea interactiunilor lor muzicale.
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Figura 31 - Diagrama care explicd utilizarea unei pldci de sunet USB: placa gestioneazd intrdrile (cum ar fi microfonul si
interfetele MIDI) si iesirile (cum ar fi cdstile si difuzoarele).

2.1.1 Calculator

Computerul este, fara indoiald, componenta centrald a acestei configuratii, facilitand conexiunile online
cu alti profesori, studenti si muzicieni prin Jamulus, precum si permitand diverse solutii de redare si
editare audio cu ajutorul REAPER. Acesta serveste drept platforma principala pentru semnalele audio,
permitand interpretilor sa introduca sunetele instrumentelor lor si sa scoata sunetele altor interpreti
conectati simultan prin Jamulus. Software-ul necesar este compatibil cu macOS, Windows si Linux,
oferind o gama larga de optiuni pentru achizitionarea unui computer. Atunci cand se selecteaza un
computer, este important sa se ia in considerare puterea de procesare, memoria si capacitatea de

stocare pentru a asigura functionarea fara probleme a aplicatiilor audio si comunicarea in timp real.
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2.1.2 Interfata audio

O interfata audio este esentiala pentru intrarea si iesirea audio catre si de la computer. Acest dispozitiv
se conecteaza la computer, de obicei prin USB sau USB-C, si permite utilizatorilor sa conecteze unul sau
mai multe microfoane, convertind sunetul acustic intr-un semnal digital. Aceasta conversie permite ca
sunetul sa fie utilizat in diverse moduri, de la sesiuni live online la simpla inregistrare a semnalului
instrumentului pe o statie de lucru audio digitala. Interfata audio permite, de asemenea, utilizatorilor sa
asculte semnalul audio de iesire al computerului de la o sesiune live in Jamulus sau sa redea o inregistrare

facuta de interpret pe un DAW.

Atunci cand alegeti o interfata audio, este esential sa selectati una cu cel putin o intrare XLR cu
alimentare fantoma de 48V. Aceasta caracteristica este necesara pentru utilizarea microfoanelor cu
condensator, care sunt descrise in detaliu mai jos. in plus, interfata audio trebuie s3 aib3 o iesire pentru
casti pentru monitorizarea audio, asigurandu-se ca utilizatorul poate auzi cu exactitate sunetul capturat

si transmis.

2.1.3 Microfoane

Microfonul serveste drept legatura directa intre sunetul instrumentului si ceilalti utilizatori din aceeasi
sesiune online. Acesta capteaza sunetul si il trimite catre programul informatic prin intermediul
interfetei audio. Exista mai multe tipuri de microfoane disponibile, fiecare fiind adaptat la contexte

acustice si muzicale diferite, ceea ce duce la caracteristici sonore diferite. Pentru captarea
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instrumentelor acustice in vederea transmiterii online, un microfon cu condensator este cea mai

versatila alegere.

Microfoanele cu condensator sunt cunoscute pentru calitatea superioara a sunetului datorita diafragmei
cu masa extrem de mica, care poate urmari cu precizie undele sonore mai precis decat bobina mobila
mai grea a unui microfon dinamic. Aceasta caracteristica duce, de asemenea, la o sensibilitate mai mare,

permitand o captare audio mai buna de la distante mai mari, ceea ce poate fi benefic in diverse situatii.

Pentru instrumentele cu coarde si de suflat, un singur microfon cu condensator este adesea suficient
pentru a capta sunetul cu acuratete. Cu toate acestea, pentru configuratiile de pian si percutie, inclusiv
instrumentele de percutie cu claviatura, este recomandabil sa se utilizeze doua microfoane pentru o mai
buna captare audio. Acest lucru se datoreaza faptului ca aceste instrumente au o suprafata de rezonanta

mai mare, care necesita o acoperire mai mare pentru a capta intreaga gama de sunete.

Atunci cand se instaleaza microfoanele, este esential sa se ia in considerare amplasarea lor pentru a
obtine cea mai buna calitate a sunetului. Pentru instrumentele cu coarde, pozitionarea microfonului
aproape de sursa de sunet poate capta nuantele interpretarii. Pentru instrumentele de suflat, plasarea
microfonului usor in afara axei poate preveni zgomotul excesiv al respiratiei. Pentru piane, pozitionarea
a douad microfoane, unul langa coardele joase si unul langa coardele inalte, poate oferi o captare
echilibratd si bogatd a sunetului. In mod similar, pentru instrumentele de percutie, amplasarea
microfoanelor strategic Tn jurul instrumentului poate asigura captarea cu acuratete a tuturor

elementelor sonore.
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n concluzie, combinatia dintre un computer bine ales, o interfatd audio fiabila si microfoane de fnalta
calitate este esentiala pentru maximizarea potentialului sesiunilor de muzica online. Asigurandu-se ca
fiecare componenta este selectata si configurata corect, profesorii si elevii pot obtine o transmisie de

sunet de Tnalta fidelitate, imbunatatind interactiunile lor muzicale si experienta generala de invatare.

2.1.4 Instrumente MIDI

Utilizarea instrumentelor MIDI, desi optionala, poate fi avantajoasa in doua moduri semnificative:

1. Pentru pianisti - O tastatura MIDI poate servi drept substitut pentru pianele traditionale,
eliminand necesitatea microfoanelor pentru captarea sunetului de pian. Tn acest scenariu,
sunetul este generat digital si trimis direct de la software-ul de esantionare la Jamulus sau
REAPER. Aceasta metoda asigura transmiterea unui sunet de Tnalta calitate fara complicatiile

captarii acustice.

2. Pentru sesiuni de predare si repetitii - O tastatura MIDI este un instrument practic pentru
demonstrarea rapida si eficienta a exemplelor muzicale, la fel ca un pian in cadrul unei clase
traditionale. Acest lucru permite profesorilor sa ilustreze concepte si sa ofere exemple fara

probleme in timpul sesiunilor online.

Alte instrumente MIDI, cum ar fi tobele MIDI sau tobele MIDI pentru percutionisti si instrumentele MIDI

de suflat, cum ar fi AKAI Professional EWI 5000 pentru instrumentistii de suflat, pot fi, de asemenea,
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conectate la diverse instrumente virtuale. Aceste instrumente pot fi utilizate eficient Tn mai multe

contexte online, oferind versatilitate si iTmbunatatind experienta de predare si invatare.

2.1.5 Casti

Castile sunt esentiale pentru sesiunile si inregistrarile online. Acestea permit utilizatorului sa ii asculte
pe ceilalti interpreti si semnalul instrumentului sdu, asigurand o comunicare si o coordonare clare. In

plus, castile sunt esentiale pentru prevenirea feedback-ului, care poate perturba sesiunile online.

Cele mai eficiente tipuri de casti in acest scop sunt castile intraauriculare sau castile cu spatele inchis,
deoarece acestea previn complet feedback-ul. Castile cu spatele inchis ofera o izolare excelenta,
asigurand ca niciun sunet nu se scurge in microfon, ceea ce este esential pentru mentinerea calitatii

sunetului Tntr-un mediu online.

Pe de alta parte, castile cu spatele deschis permit interpretilor sa aiba o mai buna monitorizare acustica
directa a instrumentului lor, creand o experienta muzicala mai naturala. Cu toate acestea, atunci cand
utilizati casti cu spatele deschis, este esential sa reglati cu atentie volumul de iesire pentru a preveni

feedback-ul, deoarece pot aparea scurgeri de sunet.

2.1.6 Cabluri, conectori si suporturi pentru microfoane

Pentru a conecta intregul set de echipamente descris, sunt necesare urmatoarele accesorii:
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e Cablu XLR - Acest cablu este utilizat pentru a conecta microfonul la interfata audio, asigurand o
transmisie sigura si de Tnalta calitate a semnalului.

e Suport pentru microfon - Un suport pentru microfon este esential pentru pozitionarea optima a
microfonului Tn raport cu proiectia sonora a instrumentului. Plasarea corecta este esentiala
pentru captarea celui mai bun sunet posibil.

e Convertor - Un convertor de la un mini-jack (3,5 mm femela) la un jack (6,3 mm mascul) este
adesea necesar, deoarece majoritatea castilor utilizeaza un conector mini-jack. Acest convertor
permite castilor sa se conecteze la iesirea pentru casti a interfetei audio cu jack de 6,3 mm,

asigurand compatibilitatea si functionalitatea.

2.1.7 Consideratii suplimentare

Atunci cand configurati instrumente MIDI, este esential sa va asigurati ca software-ul utilizat este
compatibil cu hardware-ul si oferd caracteristicile necesare pentru utilizarea prevazuta. De exemplu,
software-ul de esantionare a pianului ar trebui sa ofere biblioteci de sunete de inalta calitate care sa
reproduca cu acuratete nuantele unui instrument acustic. Acest lucru garanteaza ca instrumentul digital

suna cat mai aproape de cel real, imbunatatind experienta muzicala generala.

Confortul este, de asemenea, un factor important de luat in considerare atunci cand alegeti castile, in
special pentru sesiuni lungi. Castile trebuie sa ofere o calitate buna a sunetului, fiind in acelasi timp
confortabile pentru a fi purtate pe perioade lungi. Acest lucru poate ajuta la prevenirea oboselii si la

asigurarea faptului ca utilizatorii se pot concentra asupra muzicii lor fara disconfort.
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Cablurile si conectorii trebuie sa fie de Tnalta calitate pentru a asigura conexiuni fiabile si a minimiza
pierderea semnalului. Investitia Tn accesorii durabile si bine realizate poate preveni problemele tehnice
n timpul sesiunilor critice. Cablurile si conectorii de Tnhalta calitate nu numai ca ofera o calitate mai buna

a sunetului, dar reduc si probabilitatea intreruperilor cauzate de conexiuni defectuoase.

in concluzie, incorporarea instrumentelor MIDI, selectarea cistilor adecvate si utilizarea accesoriilor
potrivite pot spori semnificativ eficienta sesiunilor de muzica online. Aceste componente lucreaza
impreund pentru a asigura o transmisie de sunet de Tnalta calitate, pentru a imbunatati experienta

muzicala generala si pentru a facilita interactiunile de predare si invatare fara intreruperi.

2.1.8 Sugestii pentru configurarea echipamentului

Achizitionarea unui set de echipamente pentru sesiunile de instruire si predare online poate varia ca
cost in functie de calitatea hardware-ului si de preturile sale inerente. Prin urmare, este necesar sa se
gdseasca un set decent de echipamente care sa corespunda posibilitatilor economice personale,
asigurand Tn acelasi timp calitatea dispozitivelor achizitionate si rezultatele audio ulterioare ale acestora.

Avand Tn vedere acest factor economic, pot fi facute cateva sugestii, impartite in trei grupe:

1. Institutii - De obicei, institutiile precum scolile si universitatile au bugete mai mari pentru
achizitionarea de echipamente. Prin urmare, echipamentul sugerat pentru acest grup este de
calitate superioara si, In mod inerent, mai scump. Acest lucru asigura faptul ca institutia poate

oferi cea mai buna experienta audio posibilda pentru toti utilizatorii.
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2. Profesori - Sugestia pentru profesori este accesibila si se incadreaza intr-un pret mid-range.
Aceasta configuratie echilibreaza costul si calitatea, oferind performante fiabile fara a necesita

o investitie semnificativa.

3. Studenti - Sugestia pentru studenti este Tn gama de preturi scazute, dar asigurda totusi
standardele de calitate necesare pentru sesiunile online, Tnregistrarea, editarea audio si
activitatile de redare. Aceasta configuratie face accesibila participarea efectiva a studentilor fara

o povara financiara grea.

Avand in vedere ca orice computer nou se poate conecta la internet si poate rula software-ul necesar,
urmatoarele trei grupuri de sugestii privind configurarea echipamentului se vor concentra doar pe
interfata audio si pe microfoane. Instrumentele MIDI sunt optionale, iar toate accesoriile necesare
(cabluri, conectori si suporturi pentru microfoane) sunt in esentd aceleasi pentru toate cele trei grupuri

si nu au un impact semnificativ asupra calitatii sunetului.
Institutii:

e Interfata audio: Modele high-end precum Focusrite Scarlett 18i20, Universal Audio Apollo Twin
sau interfata audio Motu UltraLite mk5 USB-C

e Microfoane: Optiuni de top precum Neumann TLM 103 pentru o calitate exceptionald a
sunetului sau

Neumann KM183 Pereche stereo
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Profesori:

e Interfata audio: Modele mid-range precum Focusrite Scarlett 2i2, Focusrite Scarlett 3rd Gen 8i6,
PreSonus AudioBox USB 96 sau Zoom U-24.
e Microfoane: Optiuni fiabile, cum ar fi Audio-Technica AT2020, perechea de microfoane cu

condensator Rode NT1-A sau Rode M5

Studenti:

e Interfata audio: Modele economice precum Behringer UMC22, M-Audio M-Track Solo sau
Behringer U-Phoria UMC22

e Microfoane: Optiuni rentabile precum Samson C01, Audio-Technica ATR2500x-USB sau t.bone
EM 700

Prin selectarea echipamentului adecvat in functie de buget si de nevoile de calitate, utilizatorii pot
asigura o transmisie audio de Tnalta calitate si isi pot imbunatati sesiunile de muzica online. Aceasta
abordare permite institutiilor, profesorilor si elevilor sa isi atinga obiectivele muzicale si educationale in

mod eficient.
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2.2 Echipamentul software necesar

Am Tmpartit software-ul in doua categorii, care includ contexte muzicale diferite: sesiuni live si
inregistrare, redare si editare audio. Aceste aplicatii software pot fi instalate pe macQOS, Windows si

Linux.

Sesiuni live online: Jamulus

Jamulus este un software dezvoltat pentru a canta, a repeta si a face jamming cu alti utilizatori online.
Este special conceput si programat pentru a gazdui un server privat, oferind sunet de inalta calitate si cu
latentd redusa. Acest lucru permite performanta muzicald intre doi sau mai multi muzicieni intr-un
mediu online, facandu-l ideal pentru sesiunile live. Jamulus este optimizat pentru a reduce latenta, care
este cruciald pentru interpretarea sincrona, asigurand ca muzicienii pot interactiona in timp real cu o
intarziere minima. Acest software este deosebit de benefic pentru practicile de ansamblu, repetitiile la
distanta si performantele colaborative, deoarece creeaza un spatiu virtual in care muzicienii pot canta

impreuna ca si cum s-ar afla in aceeasi camera.

inregistrare, redare si editare audio: REAPER

REAPER este o statie de lucru audio digitald (DAW) care oferd un set complet de instrumente de
inregistrare, editare, procesare, mixare si masterizare multipista audio si MIDI. REAPER suporta o gama
larga de hardware, formate digitale si plugin-uri si poate fi extins, scriptat si modificat in mod extensiv

pentru a se potrivi diferitelor nevoi.
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REAPER este cunoscut pentru interfata sa intuitiva, care permite utilizatorilor cu experienta minima sa
devina rapid competenti. Acest lucru il face o alegere excelenta pentru proiectul IMVS, unde un proces
simplu de nregistrare si editare este esential. Software-ul ofera toate caracteristicile necesare fara a
necesita o perioada indelungatd de instruire, ceea ce il face accesibil atat profesorilor, cat si elevilor. in
plus, REAPER permite procesarea audio simpld, cum ar fi ajustarea vitezei unei piese. Aceasta
caracteristica este deosebit de utila pentru formare si predare, deoarece permite redarea la viteze

diferite, ajutand studentii sa invete si sa exerseze mai eficient.

Prin utilizarea acestor instrumente software, utilizatorii pot realiza sesiuni live de Tnalta calitate si
inregistrari, redari si editari audio eficiente. Jamulus si REAPER ofera impreuna o solutie solida pentru
nevoile variate ale educatiei muzicale online, asigurand o integrare fara probleme si o experienta usor

de utilizat pe diferite sisteme de operare.

Unul dintre obiectivele practicii muzicii de camera este stabilirea unui dialog muzical real, iar pentru
aceasta, dincolo de capacitatea de a cdnta in tempo (un aspect care este in continud Tmbunatatire
datoritd progresului tehnologiei), este necesar sa se experimenteze cu diferitele calitati ale sunetului:

culoare, articulatie, intensitate, durata si frecventa.

Tutorial simplu pentru schimbarea tempo-ului unei piste PPB in Reaper
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Acest scurt tutorial va va permite sa modificati local tempo-ul unui fisier audio (de exemplu, daca

doriti sa incetiniti o cadenta).

1. Masurati metronomul piesei dvs. si setati-l pe Reaper (a se vedea Figura, Tempo la cursorul de

editare).

Figura 32 Cursorul in track-ul Reaper.

2. Importati o piesa (glisati si fixati un fisier audio intr-un spatiu negru).
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Figura 33 - Panoul track din Reaper.

Dezactivati Snap (Alt+S) pentru a permite selectarea intre doua timpi.

Mergeti la punct pentru schimbarea tempoului.

Taiati partea din piesa pentru schimbarea tempo-ului. Apasati S pentru taiere.

Trageti pe partea dreapta partea dreapta a pistei pe care nu doriti sa o modificati.

ST =

Selectati partea din piesa pe care doriti sa o modificati.
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Figura 34 - Cursorul este pozitionat pe pistd, pregdtit pentru separarea cadentei pe care dorim sd o incetinim.

8. Apasati si mentineti apasat ALT pentru a obtine instrumentul de mana. Acest instrument este
vizibil numai daca mouse-ul se afla pe limita pistei selectate.

9. Cu acest instrument, trageti partea care urmeaza sa fie modificata (in dreapta pentru
incetinirea tempo-ului, in stanga pentru accelerarea tempo-ului). Atentie! evitati modificarile
de tempo care depdsesc 15% pentru a evita artefactele audio nedorite. Tn acest exemplu, piesa

a fost incetinita cu un raport de 0,90 (deci o modificare de 10%).

Length: 20.3.69 / 0:55.011 [-0.0.36 / -0:00.218]
Start: 110.2.00 / 4:22.202

End: 131.1.69 / 5:17.213

Rate: 0.90773
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Figura 35 - Cadenta a fost incetinitd si acum trebuie reconectatd la partea anterioard.

10. trageti partea dreapta a pistei pentru a suprapune interfata.

Figura 36 - Dupd mdrire, cele doud pdrti sunt fuzionate impreund cu o estompare reciprocd, vizibild in liniile rosii de pe
figura.

Atentie, nivelul de zoom este foarte ridicat in aceasta captura de ecran!

2.3 Tehnici de inregistrare stereo a sunetului live

Tntrucat Tn sectiunea 2.2 ne-am concentrat asupra diferitelor posibilititi de colectare a sunetului prin
hardware si software, sectiunea 2.3 se va axa pe trei aspecte fundamentale: tehnica de inregistrare a
sunetului, amplasarea microfoanelor si eventualele particularititi ale fiecdrui instrument. Tn practica
muzicii de camerad, stabilirea unui dialog muzical autentic este un obiectiv primordial. Dincolo de
interpretarea in tempo, care este din ce in ce mai realizabila datorita progreselor tehnologice, explorarea
diverselor calitati ale sunetului este esentiala. Aceste calitati includ culoarea, articularea, intensitatea,

durata si frecventa.

Co-funded by
the Eurepean Union

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului acesteia,
care reflecta numai opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare care ar putea fi facuta
informatiilor continute in aceasta

90



R

Hnmedia .
(Hstat

|

e

TN MEDIA STAT VIRTUS
Proiect nr. 2021-1-IT02-KA220-HED-000027601

Tn muzica de camer3, inregistrarea stereo a sunetului este vitald pentru captarea unei calitdti organice a
sunetului. Aceasta abordare imbunatateste sunetul instrumentelor si surprinde diversele dinamici si

nuante ale piesei, permitand interpretilor sa rafineze eficient tempo-ul si calitatile sonore.

2.3.1 Tehnici de potrivire pentru inregistrarea sunetului

Tehnica XY

Aceasta metoda utilizeaza doua microfoane cardioide pozitionate la un unghi de 902 intre axele lor.
Microfonul Rode M5 este o optiune recomandata pentru aceasta tehnica. Atunci cand este amplasat la
o distanta considerabild, se poate produce o pierdere de informatii de joasa frecventa. Imaginea stereo
produs3 prin aceastd tehnicd nu este de obicei foarte largd. in mod ideal, microfoanele ar trebui s3 fie
amplasate la aproximativ 3,5 metri de ansamblu. Tndltimea microfonului ar trebui s fie de aproximativ

1,8 metri pentru a capta sunetul cu acuratete.

Tehnica XY ofera o imagine stereo echilibrata si este potrivita pentru captarea interactiunilor nuantate
dintre instrumente Tn spectacolele de muzica de camera. Desi poate sa nu ofere cea mai larga raspandire
stereo, aceasta exceleaza in captarea calitatii sunetului detaliat, ceea ce o face alegerea preferata pentru

inregistrarea ansamblurilor Tn medii intime.

Prin utilizarea tehnicilor de inregistrare stereo, cum ar fi XY, interpretii pot capta intreaga bogatie si
profunzime a interpretarilor de muzica de camera, permitand o experienta auditivda mai captivanta si
mai autentica. Plasarea si tehnica adecvatda a microfoanelor sunt esentiale pentru obtinerea unor

rezultate optime in captarea nuantelor si subtilitatilor interpretarilor live.
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Figura 37 - Tehnica XY (DPA Microphones, 2015).

2.3.2 Tehnici alternative de potrivire

NOS Tehnica

Tehnica NOS, denumita dupa Nederlandse Omroep Stichting (Fundatia olandeza de radiodifuziune),
utilizeaza doua microfoane cardioide pozitionate cu un unghi de 902 intre ele si o separare a diafragmei
de 30 cm. Aceasta configuratie are ca rezultat o imagine stereo mai larga decat cea obtinuta cu tehnica
XY, in principal datorita separarii mai mari dintre microfoane. Cu toate acestea, este esential sa luati in
considerare efectul de proximitate al microfoanelor, in special atunci cand inregistrati la distante mai
mari. Pentru rezultate optime la inregistrarea grupurilor camerale, microfoanele ar trebui sa fie
pozitionate de obicei la o distanta cuprinsa intre 1,8 si 3 metri de ansamblu, ajustand plasarea in functie

de instrumentul Tnregistrat pentru a obtine echilibrul sonor si reprezentarea spatiala dorite.
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Figura 38 - Tehnica NOS (DPA Microphones, 2016).

Tehnica ORTF

Tehnica ORTF, numita dupa inventatorii sai, Office de Radiodiffusion Télévision Francaise, utilizeaza
doua microfoane cardioide pozitionate cu un unghi de 1109 si o separare a diafragmei de 17 cm. Acesti
parametri sunt conceputi pentru a reproduce pozitia naturala a urechilor umane, capturand sunetul intr-
0 maniera similara cu modul in care corpul nostru il percepe. Desi latimea stereo obtinuta cu tehnica
ORTF este usor mai mica in comparatie cu tehnica NOS, aceasta este preferata pentru inregistrarile
orchestrale datorita capacitatii sale de a surprinde cu exactitate plasarea precisa a instrumentelor. Ca
orientare generald pentru inregistrarea ansamblurilor, microfoanele ar trebui sa fie pozitionate la o
distanta cuprinsa intre 1,8 si 3 metri de grup, cu ajustari facute in functie de instrumentul specific

inregistrat.
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Figura 39 - Tehnica ORTF (DPA Microphones, 2016).

Tehnica perechilor spatiate: AB

Tehnica perechilor distantate, cunoscuta si sub numele de tehnica AB, presupune pozitionarea a doua
microfoane individuale la o distanta care variaza de obicei intre 40 si 60 cm. Distanta dintre microfoane
este determinata de lungimea de unda a celei mai mici frecvente, deoarece frecventele sub 150 Hz sunt
dificil de perceput cu acuratete. Astfel, se stabileste o distanta optima de 40 pana la 60 cm pentru a

capta o imagine stereo echilibrata.

Microfoanele omnidirectionale sunt utilizate in mod obisnuit pentru acest tip de colectare a sunetului.
Cu toate acestea, trebuie sa se acorde atentie, deoarece microfoanele omnidirectionale capteaza
sunetul in mod egal din toate directiile, inclusiv din zona publicului. Prin urmare, este necesara o

examinare atenta a amplasarii microfoanelor pentru a obtine echilibrul sonor dorit.
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Amplasarea acestor microfoane este similara cu cea a perechii XY, pozitionate la aproximativ 3,5 metri
de muzician. Cu toate acestea, in acest caz, microfoanele sunt plasate la o Tndltime mai mare, de
aproximativ 2 metri, si inclinate usor in jos. Ca orientare generalda, se recomanda o distanta de
aproximativ 0,5 metri intre microfoane atunci cand se inregistreaza grupuri camerale. Aceasta distanta

ajuta la captarea nuantelor fiecarui instrument, mentinand in acelasi timp o imagine stereo coerenta.

Figura 40 - Tehnica AB (DPA Microphones, 2016).

2.3.3 Implicatii pentru amplasarea microfoanelor si pentru unele
instrumente muzicale si situatii practice

Fiecare instrument muzical poseda caracteristici unice in ceea ce priveste emisia sonora, necesitand o
analiza atenta a amplasarii microfonului pentru a capta cu acuratete esenta acestuia. Mai jos, prezentam

cateva particularitati si principii fundamentale pentru amplasarea eficienta a microfoanelor.
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Chitara

Sunetul unei chitare este amplificat Tn primul rand de placa sa de rezonanta, care rezoneaza prin gaura
de sunet, asemenea unui difuzor. Atunci cand pozitionati microfoanele pentru inregistrarea chitarei,
este esential sa intelegeti aceasta dinamica acustica. Plasarea unui microfon in apropierea corpului
chitarei poate da rezultate satisfacatoare daca este facuta corect. De obicei, pozitionarea microfonului
mai aproape de gat poate accentua frecventele inalte, in timp ce plasarea acestuia mai aproape de punte

sau de spate poate avea efectul opus.

Avand in vedere modurile de radiatie ale unei chitare, este evident ca un microfon orientat spre corpul
chitarei poate capta eficient sunetul acesteia atunci cand este amplasat corect. De exemplu, un microfon
cardioid pozitionat la o distanta de aproximativ 80 pana la 100 de centimetri de partea inferioara a

gatului chitarei va mentine o intensitate constanta pe toate frecventele.

intelegerea acestor nuante in amplasarea microfoanelor permite captarea optimé a sunetului, asigurand
reproducerea fidela a calitatilor tonale unice ale chitarei. Prin amplasarea strategica a microfoanelor,
inginerii si muzicienii pot obtine caracteristicile sonore dorite si pot imbunatati experienta generala de

ascultare.

n plus, atunci cand se inregistreazd alte instrumente, cum ar fi vioara sau pianul, se aplicd consideratii
similare. De exemplu, la vioara, amplasarea microfonului poate avea un impact semnificativ asupra
timbrului si claritatii sunetului. Plasarea microfonului mai aproape de punte poate duce la un sunet mai

stralucitor, in timp ce pozitionarea acestuia mai aproape de claviatura poate produce un sunet mai cald.
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in mod similar, la Tnregistrarea unui pian, plasarea microfoanelor deasupra ciocinelelor poate capta
calitatea percutanta a instrumentului, Tn timp ce plasarea lor in apropierea corzilor poate accentua
rezonanta si sustinerea.

in general, intelegerea proprietatilor acustice ale fiecdrui instrument si experimentarea amplasarii
microfoanelor sunt esentiale pentru obtinerea unei calitati optime a sunetului in inregistrari. Luand in
considerare cu atentie acesti factori, inginerii si muzicienii pot spori bogatia si profunzimea inregistrarilor

lor, creand o experienta de ascultare mai captivanta si mai captivanta.

Cvartetul de coarde

Mecanica instrumentelor cu coarde cu arcus este asemanatoare cu cea a chitarelor, desi exista diferente

in ceea ce priveste modul in care sunt initiate vibratiile coardelor - una prin ciupire si cealalta prin arcus.

Cu toate acestea, sonoritatea lor si, in consecinta, metoda de captare a sunetului lor, sunt distincte. Ca
it

si in cazul chitarelor, placa de rezonanta a instrumentelor cu coarde amplifica vibratiile coardelor si le

proiecteaza in fata.

Sunetul produs de instrumentele cu coarde prezinta caracteristici stabile Tn timp. Atunci cand se
foloseste un arcus, forma de unda a sunetului prezintd, de obicei, o perioada scurtd de crestere a
amplitudinii, urmata de o fazd constanta in timp ce arcusul este in miscare. In consecintd, sunetul captat
de un microfon indreptat direct spre corpul instrumentului prezinta variatii minime ca raspuns la

schimbarile de pozitie sau de distanta. Aceastd stabilitate a comportamentului sonor simplifica
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consideratiile privind amplasarea microfonului, permitand obtinerea unor rezultate constante,

indiferent de ajustarile usoare ale pozitiei.

Flautul

Flautul prezinta caracteristici unice in ceea ce priveste producerea sunetului datorita designului sdu, in
care sunetul radiaza in tot corpul sau pe baza amplasarii gaurilor neacoperite. Comportamentul sau
acustic se aseamana cu cel al unui tub cu ambele capete deschise, cu un capat la gura si celalalt la prima
gaura neacoperita. Cu toate acestea, sistemul complex de digitare al flautului duce la crearea de noduri

in unda de presiune la intervalele dintre gaurile acoperite si cele neacoperite.

Figura 41 - Unda de presiune formatd in interiorul flautului pentru o pozitie simpla (Wolfe, 2006).

Ca urmare, atunci cand cantati la flaut, sunetul emana din mai multe puncte de-a lungul acestuia. Astfel,
obtinerea unui sunet echilibrat necesita plasarea precisa a microfonului pentru a capta cu exactitate
calititile tonale dorite. Tn functie de digitatia specificd utilizata, sunetul flautului poate varia in strélucire
si intensitate. Tn general, pozitionarea microfonului mai aproape de ambuseu produce un sunet mai
stralucitor, cu o incarcatura de aer mai mare, in timp ce pozitionarea acestuia mai aproape de fund

produce un ton mai intunecat si mai moale.
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intelegerea acestor nuante ale acusticii flautului este esentiald pentru inginerii de inregistrare si
muzicienii care doresc sa capteze eficient intreaga gama de timbre. Experimentand cu amplasarea
microfoanelor si luand Tn considerare mecanismele unice de producere a sunetului flautului, se pot

obtine rezultate optime in inregistrari, asigurand reproducerea fidela a caracteristicilor sonore bogate si

versatile ale acestuia.

Figura 42 - Unda de presiune formatd in interiorul flautului pentru pozitii incrucisate (Wolfe, 2006).

Pianul

Tnregistrarea unui pian necesitd luarea in considerare cu atentie a proprietatilor sale acustice unice
pentru a capta cu acuratete intreaga gama de tonuri. lata cateva linii directoare esentiale pentru

inregistrarea optima a pianului.

e Directionalitatea frecventelor - Frecventele diferite se raspandesc din pian in directii diferite.
Frecventele Tnalte, responsabile pentru culorile clare si stralucitoare ale tonurilor, se raspandesc
predominant prin capacul deschis in diagonala in sus. Prin urmare, microfonul nu trebuie sa fie
niciodatd pozitionat sub nivelul suprafetei superioare a cabinetului pianului. in mod ideal, acesta
ar trebui sa fie amplasat in diagonala langa capacul deschis, la 0 anumita distanta, pentru a capta

eficient aceste frecvente.
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o Plasarea microfonului - Plasarea microfoanelor este esentiala si variaza in functie de
proprietatile acustice ale spatiului de inregistrare. Intr-o camerd sau intr-un mediu uscat,
microfonul trebuie plasat mai departe pentru a evita captarea zgomotului mecanic nedorit de la
mecanismul pianului si de la mecanismul de amortizare. In schimb, intr-o sala sau incipere cu o
acustica ridicata, microfonul trebuie pozitionat mai aproape de pian pentru a asigura claritatea.

I|’I‘

Este important sa evitati plasarea microfonului "in interiorul" pianului, deoarece acest lucru

poate duce la un ton dur, metalic, potrivit pentru inregistrarile de jazz sau pop.

e Acustica camerei - Este esential sa va asigurati ca partea din spate a pianului se afla la cel putin
1 metru distanta de peretele camerei de inregistrare. Acest lucru previne indbusirea frecventelor
grave si asigurd claritatea Tn intreaga gamd tonald. in camerele mici, cu spatiu limitat,

pozitionarea pianului impotriva peretelui poate duce la o calitate slaba a sunetului.

o Reglarea nivelului dinamic - Este important sa reglati cu atentie nivelul dinamic al
inregistratorului. Este recomandat sa monitorizati nivelul in timp ce cineva canta acorduri la
volum maxim simultan in registrele Tnalte si joase. In camerele mai mici, nivelurile dinamice sunt
de obicei mai scazute pentru a preveni distorsionarea sunetului. Reglarea manuald este

preferabila reglarii automate pentru un control mai mare asupra calitatii sunetului.

e Pregitirea pianului - Inainte de Tnregistrare, este esential sd indepértati panoul frontal inferior
si sa deschideti capacul superior al pianului pentru a imbunatati calitatea sunetului. Este

recomandat sa va asigurati ca pianul este complet deschis in timpul sesiunilor de inregistrare
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pentru a mentine un raport echilibrat intre tonurile joase si cele Tnalte, asigurand claritate si

rezonanta.

e Configuratie cu doua microfoane: Daca sunt disponibile, este recomandabil sa folositi doua
microfoane pentru inregistrare. Un microfon ar trebui sa fie plasat aproape de pian pentru a
capta nuantele detaliate, iar celalalt ar trebui sa fie pozitionat cat mai departe posibil in camera.
Aceasta configuratie creeaza iluzia de sunet intr-o camera mai mare datorita decalajului minim
dintre microfoane. Nivelurile dinamice trebuie ajustate in consecintd, luand in considerare

proprietatile acustice ale spatiului de inregistrare.

Urmand aceste linii directoare si adaptandu-se la mediul acustic specific, inginerii si muzicienii pot obtine
rezultate optime in inregistrarile de pian, capturand paleta tonalad bogata a instrumentului cu claritate si

precizie.
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Partea 3 - Tehnologii digitale pentru schimbul de
materiale si resurse didactice.

Aceasta parte a manualului se concentreaza pe propunerea de solutii practice bazate pe tehnologii
digitale pentru facilitarea interactiunii cu software-ul pentru muzicienii implicati in studiu sau
overdubbing. Aceste instrumente permit personalizarea parametrilor muzicali esentiali in timp real,
aliniindu-i nevoilor individuale de studiu si preferintelor interpretative. Desi vitezele retelelor s-au
imbunatatit, capacitatea de a canta de la distanta in sincron este inca in stadiu experimental. Cu toate
acestea, progresele inregistrate in ceea ce priveste puterea de calcul, in special in cazul PC-urilor
obisnuite, impreuna cu o multitudine de optiuni software, inclusiv alternative open-source, au

revolutionat studiul si productia muzicala in audio multipista.

Algoritmii sofisticati de procesare permit acum modificarea in timp real a unor parametri precum tempo-
ul si Tnadltimea, permitand personalizarea interactivd a pieselor audio preinregistrate. Utilizarea
sistematica a instrumentelor digitale usor de utilizat si rentabile pentru partajarea materialelor muzicale
si extra-muzicale reprezinta o inovatie pentru muzicieni, profesori si studenti la muzica de ansamblu.
Scopul acestor instrumente este de a permite utilizatorilor sa si adapteze experienta muzicala in timp

real, imbunatatind atat sesiunile de studiu, cat si performantele.

Aceasta parte a manualului 1si propune sa imbogateasca experienta de invatare a studentilor, oferindu-

le exemple practice, referinte si auxiliare didactice care sa le sprijine dezvoltarea muzicala. Prin
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integrarea tehnologiei si a pedagogiei, aceasta initiativa urmareste sa permita muzicienilor de toate

nivelurile sa exploreze, sa invete si sa exceleze in studiile muzicale de ansamblu.

Studiul cu ajutorul programelor de calculator nu este un fenomen recent; acesta este explorat de ani de
zile. Dezvoltatorii de software au cautat in permanenta sa ajute muzicienii in repetitiile offline si online.
O multitudine de optiuni software, atat platite, cat si gratuite, sunt disponibile pentru a sprijini interpretii
nu numai n exersarea instrumentului, ci si in domenii precum studiul solfegiilor. Interactiunea cu
software-ul are loc, in general, in douda moduri principale: fie interpretand alaturi de surse
preinregistrate, fie angajandu-se in spectacole de colaborare cu alti muzicieni aflati in locuri diferite.
Aceste instrumente tehnologice au devenit indispensabile pentru muzicienii moderni, imbogatindu-le

sesiunile de practica si extinzandu-le posibilitatile de colaborare.

3.1 Executarea cu tutoriale audio preinregistrate (redare partiala)

Interpretarea alaturi de Partial PlayBack implica doua posibilitati.

e Unidirectional (in care software-ul reda sursa preinregistrata, farda a interactiona in vreun fel cu

utilizatorul);

Figura 43 - Fluxul de lucru unidirectional Redare partiald.
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e Bidirectional (in care software-ul poate interactiona cu interpretul).

=7

Figura 44 - Fluxul de lucru bidirectional pentru redarea partiald interactivad.

3.1.1 Cerinte hardware

in ambele versiuni, este necesard o varietate de echipamente hardware pentru a se conecta cu
inteligenta artificialda. Pentru versiunea unidirectionald, care nu implica interactiunea directa cu
software-ul, este necesar doar un echipament de baza: computer, amplificator si difuzoare. Aceasta
configuratie permite interpretului sa cante Tmpreuna cu surse preinregistrate, furnizate de obicei de
profesori in scopuri de studiu. Cu toate acestea, pentru a doua optiune, in care computerul poate

interactiona cu interpretul, este necesar un hardware suplimentar. Alaturi de computer, amplificator si
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difuzoare, un microfon (de preferinta un microfon cu condensator pentru captarea fidela a sunetului) si

o interfata audio pentru conectarea la computer sunt componente esentiale.

Interactiunea unidirectionala

Interactiunea unidirectionald denotda o activitate transmisa intr-o singura directie, de obicei de la
computer la interpret. in acest scenariu, interpretul acceseazd surse preinregistrate, care cuprind adesea
activitati inregistrate de profesori, in scopuri de studiu. Un software dedicat permite interpretilor sa
modifice aceste surse preinregistrate, ajustand tempoul sau inaltimea dupa cum este necesar. Diverse
instrumente software precum Audacity, Cool Edit Pro, Sound Forge sau Adobe Audition faciliteaza aceste
modificari. Cu toate acestea, este esential sa se faca modificari in anumite limite pentru a mentine
calitatea sunetului. Modificarile excesive ale Tnaltimii (peste 5-6 semitonuri) sau ale tempoului (peste

10% din timpul initial) pot duce la distorsiuni vizibile.

Unul dintre principalele avantaje ale interactiunii unidirectionale este simplitatea sa, ceea ce o face
idealad pentru studierea muzicii de camera fara a necesita interactiunea cu alti interpreti. Interpretii au
libertatea de a repeta sectiunile dupd cum este necesar pentru a invita in profunzime partitura. n plus,
costurile de echipament pentru aceasta configuratie sunt relativ scazute in comparatie cu alternativele

mai interactive.

n ciuda simplitatii sale, interactiunea unidirectionald are limite. Ea nu faciliteaza actul interpretativ la

fel de mult ca instalatiile interactive, deoarece nu exista nuante precum agogica si interactiunea cu alti
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interpreti. In plus, desi costurile echipamentelor sunt mai mici in comparatie cu instalatiile interactive,

acestea pot fi totusi relativ ridicate, in special pentru microfoane si interfete audio de calitate.

Interactiunea bidirectionala

Interactiunea bidirectionala se refera la activitatea care se propaga in doua directii opuse, implicand
feedback din ambele parti. In aceastd configuratie, interpretul, impreund cu computerul, primeste
feedback sau poate utiliza surse preinregistrate care se ajusteaza dinamic in timp real, cum ar fi
schimbarile de tempo sau de inaltime. Este esential sa se inteleaga ca feedback-ul furnizat de computer
se concentreaza in primul rand pe acuratetea tonului si pe respectarea ritmului, mai degraba decat pe
evaluarea calitatii generale a interpretarii. Un exemplu de astfel de program menit sa ajute
elevii/studentii in dezvoltarea lecturii muzicale este programul Solfy. Aceasta platforma online,
accesibila la adresa www.4solfy.com, ajuta la dezvoltarea solfegiilor. Dezvoltat in colaborare cu
Romania, SUA si Israel, obiectivul sau principal este de a ridica standardele educatiei muzicale in scoli.
Programul ofera informatii muzicale cuprinzatoare, ajuta la intelegerea elementelor muzicale de baza si
favorizeaza citirea corectda a inaltimii si ritmului. Prin intermediul functiilor interactive, programul
evalueaza performanta utilizatorului, inregistreaza progresul si ofera recomandari personalizate pentru

imbunatatirea ulterioara.

3.2 Interactiune bidirectionala in timp real (aplicatii NMP)

Partea tehnicd a NMP a fost dezvoltata in partea 1 a acestui manual. Aceasta sectiune ofera cadrul

pentru integrarea sesiunilor practice de predare si interpretare sincrona in contextul partajarii
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materialului pedagogic. Interpretarea simultana cu instrumentisti situati in locatii disparate reprezinta
unul dintre cele mai dificile aspecte ale tehnologiei actuale. Doua probleme principale trebuie abordate

n acest scenariu: intarzierea audio si calitatea sunetului.

intarzierea audio provine din variatiile vitezei internetului in diferite locatii si din viteza de procesare a
sunetului (codificare, transmitere, decodificare) de catre placile de sunet. Depasirea acestor obstacole
asigura transmiterea aproape instantanee a sunetului, permitand interpretarea lucrarilor de muzica de

camera cu muzicieni aflati in locatii indepartate.

Pentru a obtine o reproducere de inalta calitate a sunetului in cadrul colaborarilor la distanta este
necesar un set de dispozitive de calitate superioara, proportional cu costul aferent. Aceste dispozitive
trebuie sa capteze, sa proceseze si sa reproduca eficient sunetul pentru a indeplini standardele asteptate

in interpretarea muzicala profesionala.

Atat in versiunea unidirectionala, cat si in cea bidirectionald, este nevoie de o serie de echipamente
hardware pentru a se conecta cu inteligenta artificiala. Pentru versiunea unidirectionala, care nu implica
interactiunea directa cu software-ul, sunt necesare doar un computer, un amplificator si o serie de
difuzoare, permitand interpretului sa cante Tmpreuna cu sursa preinregistrata. Cu toate acestea, pentru
optiunea bidirectionald, pe langa computer, amplificator si difuzoare, sunt necesare echipamente
suplimentare, cum ar fi un microfon (de preferintd un microfon cu condensator pentru captarea fidela a
sunetului) si o interfata audio. Interactiunea unidirectionala este relativ mai simpla pentru studiul muzicii
de camer3, in timp ce interactiunea bidirectionald permite o implicare mai dinamica, dar necesita costuri
mai mari pentru echipamente.
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Concluzii

Noua metoda In Media Stat Virtus a condus la progrese semnificative in formarea la distanta pentru
muzica de ansamblu, Tn special in integrarea tehnologiilor digitale si a instrumentelor inovatoare pentru
a depasi barierele geografice si a imbunatati experienta educationald. Proiectul a demonstrat modul in
care interpretarea muzicala in retea, redarea partiala si tehnicile de partajare a materialelor muzicale si

v,y

extra-muzicale pot permite colaborari de invatare mixta in invatamantul superior muzical, oferind o

b

abordare a invatarii care combina cele mai bune metode traditionale cu noile posibilitati digitale.

Orientarile elaborate au oferit un cadru metodologic si tehnologic solid pentru a face fata provocarilor
educatiei muzicale la distanta, permitand educatorilor sa se adapteze la peisajele in schimbare si sa puna
in aplicare practici didactice hibride. Utilizarea unor instrumente precum Jamulus, platforme digitale de
gestionare a partiturilor si software de esantionare a instrumentelor a mentinut standarde ridicate de

predare, reducand in mod eficient decalajul dintre educatia muzicala traditionala si cea la distanta.

n cele din urma, proiectul IMSV a deschis noi perspective pentru invitarea muzicii, oferind un model
flexibil si adaptabil care nu numai ca raspunde nevoilor actuale, dar pune si bazele unor inovatii viitoare.
Aceasta initiativa a stabilit o cale catre o educatie muzicald mai incluziva si mai accesibila, valorificand

tehnologia fara a compromite calitatea artistica si educationala.
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